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DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE DEGLI
ELEMENTI TECNICI

Art. 1. Premessa

In fase di esecuzione delle opere alle particolari prescrizioni impartite dal Direttore dei Lavori dovranno essere rispettate le
prescrizioni particolari di seguito riportate:

1) dovranno essere contenuti al minimo indispensabile gli spazi destinati alle aree e piste di cantiere e per I'eventuale stoccaggio di
materiale movimentato, nonché le dimensioni delle piste di servizio da mantenere a fine lavori;

2) a opere ultimate dovra essere ripristinato I'originario assetto vegetazionale e la funzionalita pedo — agronomica delle aree e delle piste
temporanee utilizzate durante i lavori;

3) i materiali movimentati durante 'esecuzione delle opere in progetto, quando conformi, dovranno essere riutilizzati per la realizzazione
delle opere stesse; i residui in eccesso dovranno essere smaltiti in conformita alle leggi vigenti in materia, privilegiandone il riutilizzo;

4) al fine di prevenire lo sversamento di sostanze inquinanti sul suolo o in alveo, le operazioni di manutenzione sul parco macchine, qualora
non sia previsto il ricorso a officine autorizzate, dovranno essere predisposte in aree appositamente attrezzate, opportunamente
distanziate dall’'alveo del corso d’acqua.

Inoltre dovranno essere seguite le indicazioni contenute nelle relazioni tecniche specifiche e generali allegate al progetto
esecutivo.

CAPO |- LAVORI EDILI

QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 2. Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti € i componenti occorrenti per la costruzione di nuove opere €/o la
ristrutturazione di opere esistenti saranno realizzati con materie prime e tecnologie tradizionali e/o artigianali e proverranno da quelle
localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché a insindacabile giudizio della Direzione dei lavori, rispondano alle caratteristiche
e alle prestazioni di seguito indicate e - in caso di ristrutturazione - non interferiscano negativamente con le caratteristiche chimico-fisiche
e meccaniche dei materiali delle strutture da ripristinare.

Qualora si vogliano impiegare prodotti industriali, la rispondenza al presente capitolato potra risultare da un attestato di conformita rilasciato
dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione, conformemente a quanto previsto dal D.P.R. 21 aprile 1993,
n. 246, di attuazione della direttiva 89/106/CEE relativa ai prodotti da costruzione, e successive modificazioni ed integrazioni di cui al
D.P.R. 20 dicembre 1997, n. 499, e in particolare dall’art. 3, che reca indicazioni circa i requisiti che devono possedere i materiali da
costruzione per la marcatura CE.

| materiali e le forniture da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio, possedere le
caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti vigenti in materia ed inoltre corrispondere alla specifica normativa del presente
Capitolato o degli altri atti contrattuali.

Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che I'appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, ne sia riconosciuta l'idoneita’ e la rispondenza ai requisiti prescritti.

L'appaltatore & obbligato a prestarsi, in qualsiasi momento, ad eseguire od a far eseguire presso il laboratorio di cantiere, presso gli
stabilimenti di produzione, o presso gli istituti autorizzati tutte le prove prescritte dal presente capitolato o dalla direzione sui materiali
impiegati o da impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che formati in opera e sulle forniture in genere. Il prelievo dei campioni,
da eseguire secondo le norme C.N.R. verra effettuato in contraddittorio e sara appositamente verbalizzato.

L'appaltatore fara' si' che tutti i materiali abbiano ad avere, durante il corso dei lavori, le medesime caratteristiche riconosciute ed accettate
dalla Direzione dei Lavori. Qualora i materiali non fossero piu rispondenti ai requisiti prescritti, ovvero venissero a mancare e si presentasse
quindi la necessita di cambiamenti negli approvvigionamenti, nessuna eccezione potra accampare I'appaltatore, ne' alcuna variazione di
prezzi, fermi restando gli obblighi di cui al primo capoverso.

Le provviste non accettate dalla Direzione dei Lavori, in quanto ad insindacabile giudizio non riconosciute idonee, dovranno essere
immediatamente allontanate dal cantiere a cura e spese dell'appaltatore, e sostituite con altre rispondenti ai requisiti richiesti. L'appaltatore
resta comunque totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui accettazione, in ogni caso, non pregiudica i diritti che
I’Amministrazione si riserva in sede di collaudo finale.

L'Amministrazione si riserva di scorporare dall'appalto determinati materiali e forniture, senza che per questo I'appaltatore possa avanzare
richieste di speciali compensi, sotto qualungue titolo. Ove ricorra tale evenienza, I'appaltatore sara tenuto al rispetto degli obblighi circa il
ricevimento dei materiali e forniture escluse dall'appalto del presente capitolato.

| materiali dovranno essere conformi ai requisiti previsti dalle norme vigenti per le rispettive specialita ed in particolare dovranno essere
rispettate le seguenti norme:

- per dli inerti ed i leganti idraulici il D.M. 26/3/1980 all.1, il R.D. 16/11/1939 NN.2231-2232, il D.M. 31/8/1972 e successive modificazioni;
- per i laterizi il R.D. 16/11/1939 n.2233 e norme UNI;

- per i materiali ceramici ed i materiali metallici le norme UNI;

- perilegnami il R.D. 16/11/1939 n. 2234 nonché le norme UNI;

- per i pavimenti e rivestimenti le relative norme UNI;
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- per le tinteggiature varie e rivestimenti plastici le norme UNI UNICHIM e le norme tecniche della ASCHIMICI;

- per dli isolanti le norme UNI e la presentazione delle certificazioni sul potere isolante e la stabilita nel tempo;

- per i materiali da impermeabilizzazione, sigillanti e additivi, e materie plastiche le norme UNI e la presentazione di idonee certificazioni;
- per gli apparecchi igienico sanitari: le norme UNI e la presentazione di idonee certificazioni;

- per i materiali elettrici: le norme CEI-UNEL e il possesso previsto del Marchio Italiano di Qualita;

- per i materiali degli impianti di benessere le norme UNIL.

In ogni caso tutti i materiali potranno essere accettati dalla Direzione dei lavori solo su presentazione di idonee certificazioni di qualita e
provenienza e dei loro relativi campioni.

Art. 3. Acqua, calce, cementi e agglomerati cementizi, pozzolane, gesso e resine

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi, non dovra contenere sali
(particolarmente solfati e cloruri) in concentrazioni percentuali dannose, né essere aggressiva per il conglomerato risultante.

b) Calci - Le calci aeree e idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al regio decreto 16 novembre 1939, n. 2231;
le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 26 maggio 1965, n. 595 (Caratteristiche tecniche
e requisiti dei leganti idraulici), nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel decreto ministeriale 31 agosto 1972 (Norme sui requisiti
di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche).

c) Cementi e agglomerati cementizi:

1. | cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595, e nel decreto ministeriale 3
giugno 1968 (Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi). Gli agglomerati cementizi dovranno
rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595, e nel decreto ministeriale 31 agosto 1972.

2. Anorma di quanto previsto dal decreto del Ministero dell'industria del 9 marzo 1988, n. 126 (Regolamento del servizio di controllo
e certificazione di qualita dei cementi), i cementi di cui all'art. 1, lettera a), della legge 26 maggio 1965, n.595 (cioé i cementi normali
e ad alta resistenza Portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato
e precompresso, dovranno essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 595, e all'art. 20 della
legge 5 novembre 1971, n. 1086. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta nei
luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3. | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e da altri agenti
capaci di degradarli prima dellimpiego.

d) Pozzolane: Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi di cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o da parti inerti; qualunque
sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal regio decreto 16 novembre 1939, n. 2230.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione, in modo da non lasciare residui sullo
staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. Dovra,
inoltre, essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti degradanti.

f) Resine - Le resine sono sostanze vetrose e amorfe, allo stato solido-liquido, che subiscono una graduale variazione della viscosita
sotto l'effetto del calore e si distinguono in termoplastiche e termoindurenti, a seconda del loro comportamento.

In particolare, le resine epossidiche, che si ottengono dalla reazione controllata in ambiente alcalino tra difenilolpropano (bistenolo
F) ed epicloridrina, sono caratterizzate dalla presenza di due gruppi epossidici terminali in ogni molecola, che ne rappresentano i punti
reattivi e consentono di ottenere un accrescimento del peso molecolare tale da trasformare il prodotto fluido di partenza in una
sostanza solida dotata di particolari proprieta (fenomeno di indurimento). Cio a seguito della reazione dei gruppi epossidici con i gruppi
funzionali reattivi di alcune sostanze chimiche, come le ammine polifunzionali, che sono conosciute quali induritori delle resine
epossidiche. La riuscita di tale reazione - che avviene a temperatura ambiente e non necessita, nella maggior parte dei casi, di un
addizionale apporto di calore - dipende dalla miscelazione dei due componenti, che dovra essere effettuata nel modo pit completo
possibile. Le resine indurite dovranno avere i seguenti requisiti:

- elevato peso molecolare e consistenza solida;

- configurazione molecolare tridimensionale, in modo da conferirve loro eccezionali proprieta meccaniche e un’elevata resistenza
alla deformazione sotto carico dovuto allo scorrimento;

- perfetta adesione ai materiali da costruzione per i quali vengono impiegate, che dipende dal numero di gruppi polari presenti nella
molecola e dai legami fisici di affinita che questi stabiliscono con i costituenti minerali dei materiali da costruzione;

- completa irreversibilita della reazione di indurimento con conseguente prevedibile stabilita alla depolimerizzazione e al relativo
invecchiamento;

- limitatissimo ritiro nella fase di indurimento;
- assenza nelle molecole di punti idrolizzabili o saponificabili dal’'acqua o da sostanze alcaline e dagli aggressivi chimici.

Per quanto attiene all'applicazione, le metodologie di impiego e posa in opera dipendono dal tipo di intervento che occorre effettuare
e la Ditta appaltatrice dovra attenersi alle indicazioni che le verranno fornite dal Direttore dei lavori nel corso dell’esecuzione dei lavori.

Per quanto concerne le caratteristiche meccaniche, i prodotti applicati, una volta induriti, dovranno presentare — per qualunque
applicazione - le seguenti proprieta:

- resistenze meccaniche nettamente superiori a quelle dei materiali per i quali vengono impiegati;

- adesione superiore al punto di rottura del calcestruzzo al taglio e alla trazione;

- ritiro trascurabile nel corso della reazione di indurimento;

- resistenza a lungo termine alle deformazioni sotto carico per scorrimento e per innalzamento della temperatura di esercizio;
- resistenza a lungo termine all'invecchiamento, all'acqua e alle soluzioni aggressive.
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La scelta dell'induritore amminico & di fondamentale importanza, perché esso influenza notevolmente le proprieta tecnologiche dei
sistemi.

Le sostanze amminiche utilizzate come induritori si distinguono in:

- ammine aromatiche, le quali induriscono a bassa temperatura e in presenza d’acqua e conferiscono al sistema elevate resistenze
meccaniche, alla temperatura e alla deformazione per scorrimento;

- ammine alifatiche, le quali, essendo di peso molecolare alquanto basso, consentono di conferire al sistema una reticolazione
tridimensionale molto stretta e completa, da cui ne deriva una resistenza alle deformazioni per scorrimento sotto carico molto
elevata. Trattandosi di sostanze idrofile, non consentono un adeguato indurimento in presenza d’acqua, tranne che non vengano
addizionate con opportuni prodotti;

- ammine cicloalifatiche, le quali sono dotate di scarsa reattivita a temperatura ambiente, che, unitamente agli impedimenti sterici
causati dalla struttura molecolare, non consente il completamento della reazione di indurimento. Dovranno essere, pertanto,
impiegate solamente qualora siano possibili operazioni di post-indurimento a caldo, che consentano il raggiungimento di sufficienti
caratteristiche meccaniche;

- addotti amminici, i quali consentono l'indurimento a temperature estremamente basse e in presenza d’acqua con il raggiungimento
di elevati valori delle caratteristiche di resistenza;

- resine poliammidiche e induritori poliamminoammidici, che sono fra gli induritori di piu vasto impiego e impartiscono elevata
flessibilita ai sistemi che li contengono per l'introduzione nel reticolo tridimensionale di catene lineari piuttosto lunghe, che ne
consentono una migliore mobilita molecolare. Proprio per questo, non sono da ritenersi idonei nel caso di impieghi quali adesivi di
collegamento che debbano trasmettere forze di taglio o di compressione, in quanto conferiscono elevati valori di scorrimento sotto
carico e limitata resistenza agli incrementi di temperatura.

Art. 4. Impasti di conglomerato cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto nell'Allegato 1 del D.M. dei Lavori Pubblici
del 09.01.1996.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto, devono essere adeguati alla particolare
destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato tenendo conto anche
dell'acqua contenuta negli inerti. Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua - cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggressivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a garantire la costanza del
proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206-1:2001. La norma specifica i requisiti per: i materiali componenti
del calcestruzzo; le proprieta del calcestruzzo fresco ed indurito e la loro verifica; le limitazioni per la composizione del calcestruzzo; la
specifica del calcestruzzo; la consegna del calcestruzzo fresco; le procedure per il controllo di produzione; i criteri di conformita e la
valutazione della conformita.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO PER MAGRONI DI SOTTOFONDAZIONE

E previsto limpiego di calcestruzzo per magroni di sottofondazione, massetti a terra o su vespaio, platee, rinfianco e rivestimenti per
tubazioni. Il tipo di calcestruzzo scelto € confezionato con cemento R 42,5 fornito in opera con l'ausilio di autobetoniera e senza I'impiego
di pompe o gru fino ad una profondita massima di m 3,00 se entro terra, e fino allaltezza di m. 0,50 se fuori terra. Sono altresi previsti
limpiego delle carpenterie metalliche e delle eventuali armature metalliche dosate con 150 kg / m3 di cemento R 42,5.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO PER ESPOSIZIONE IN AMBIENTI SECCHI

Il calcestruzzo previsto per strutture in fondazione quali plinti, travi di fondazione, cordoli, muri sottoquota di edifici industriali e opere d'arte
stradali, o simili deve essere adatto per la esposizione in ambiente secco (DCK 1), di consistenza plastica (S2) e confezionato con
aggregati della dimensione massima di 30 mm (Dmax 30), fornito in opera con autobetoniera, con I'impiego di pompe o gru, fino alla
profondita massima di m 3,00 se entro terra o fino all'altezza massima di m 1,50 se fuori terra. Il calcestruzzo gettato entro apposite
casseforme, la vibratura e l'innaffiamento dei getti ed escluse le armature metalliche con R’'cK 20.

CONTROLLI SUL CONGLOMERATO CEMENTIZIO
Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dall'Allegato 2 del D.M. dei Lavori Pubblici del 09.01.1996.

Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto specificato nel suddetto Allegato 2
del D.M. LL.PP. del 09.01.1996.

La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle fasi di studio preliminare di qualificazione; controllo di accettazione; prove
complementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 dellAllegato 2).

| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento della posa in opera nei casseri, secondo le
modalita previste nel paragrafo 3 del succitato Allegato 2.

Art. 5. Materiali per conglomerati cementizi e per malte

a) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione dovranno essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili,
privi di sostanze organiche, limose e argillose, di getto, ecc. in proporzioni nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione
delle armature.

La ghiaia o il pietrisco dovranno avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto e
allingombro delle armature.

PROGETTO DEFINITIVO 5/62 Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici



DELIBERAZIONE G. R. N. 5/19 DEL 29.01.2019. FSC 2014/2020 - LINEA D'AZIONE 2.2.1.
INTERVENTI PER LA MESSA IN SICUREZZA DELLA DIGA IN LOCALITA SENNISCEDDU

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, e avere dimensione massima dei grani di 2 mm per
murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e per le murature di paramento o in pietra da taglio.

b) Gli additivi per le malte cementizie si intendono classificati come segue:
- fluidificanti;
- aeranti;
- ritardanti;
- acceleranti;
- fluidificanti-aeranti;
- fluidificanti-ritardanti;
- fluidificanti-acceleranti;
- antigelo-superfluidificanti.

Per le modalita di controllo e accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire prove o accettare I'attestazione di conformita alle
norme secondo i criteri descritti.

c) | conglomerati cementizi per le strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni contenute nel decreto del Ministero
dei lavori pubblici 9 gennaio 1996 e nelle relative circolari esplicative.

Art. 6. Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio e in calcestruzzo) possono essere costituiti di laterizio
normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale e calcestruzzo alleggerito.

Quando vengono impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel decreto
ministeriale 20 novembre 1987 (Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro
consolidamento).

Nel caso di murature non portanti, le suddette prescrizioni potranno costituire utile riferimento insieme a quelle della norma UNI 8942/2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo potranno contenere forature rispondenti alle prescrizioni del succitato decreto
ministeriale 20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi andra dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati delle prove, che dovranno essere
condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel decreto ministeriale di cui sopra.

E facolta del Direttore dei lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli elementi da mettere in opera
abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

Art. 7. Masselli di calcestruzzo

| masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma, dimensioni, colore e resistenza
caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle geometrie di posa ottenibili si rinvia alla documentazione tecnica.
Essi devono rispondere alle prescrizioni del progetto in mancanza e/o completamento devono rispondere alle seguenti prescrizioni:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze dimensionali ammesse. Sulle
dimensioni nominali € ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media delle misure sul campione prelevato;

b) le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza + 15% per il singolo massello e + 10% sulle medie;

c¢) la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del 15% per il singolo massello e non piu del
10% per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

e) il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza + 5% per 1 singolo elemento e + 3% per le
medie;

f) la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/'mm? per il singolo elemento e maggiore di 60 N/mm? per
la media;

| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

NORME DI RIFERIMENTO
I masselli in calcestruzzo dovranno rispondere alle seguenti norme:

- UNI 9065-1 - Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. Terminologia e classificazione;
- UNI 9065-2 - Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. Metodo di prova e di calcolo;
- UNI 9065-3 - Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. Limiti di accettazione.

Art. 8. Intonaci

L'esecuzione degli intonaci, interni od esterni dovra essere effettuata dopo un’adeguata stagionatura (50-60 giorni) delle malte di
allettamento delle murature sulle quali verranno applicati.

Le superfici saranno accuratamente preparate, pulite e bagnate.

Per le strutture vecchie non intonacate si dovra procedere al distacco di tutti gli elementi non solidali con le murature, alla bonifica delle
superfici ed alla lavatura.
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Per le strutture gia intonacate si procedera all'esportazione dei tratti di intonaco non aderenti o compromessi, alla scalpellatura delle
superfici ed alla lavatura.

L’esecuzione degli intonaci dovra essere protetta dagli agenti atmosferici; lo strato finale non dovra presentare crepature, irregolarita negli
spigoli, mancati allineamenti o altri difetti. Le superfici dovranno essere perfettamente piane con ondulazioni inferiori alluno per mille e
spessore di almeno 15 mm

La messa in opera dello strato di intonaco finale sara, comunqgue, preceduta dall'applicazione, sulle murature interessate di uno strato di
intonaco grezzo al quale verra sovrapposto il tipo di intonaco (intonaco civile, a stucco, plastico, etc.) indicato dalle prescrizioni per la
finitura.

RASATURE

La rasatura per livellamento di superfici piane o curve (strutture in c. a., murature in blocchi prefabbricati, intonaci, tramezzi di gesso, etc.)
dovra essere realizzata mediante I'impiego di prodotti premiscelati a base di cemento tipo R “325”, cariche inorganiche e resine speciali,
da applicare su pareti e soffitti in spessore variabile sino ad un massimo di mm 8.

INTONACO GREZZO

Dovra essere eseguito dopo un’accurata preparazione delle superfici secondo le specifiche dei punti precedenti e sara costituito da uno
strato di spessore di 5 mm ca. di malta conforme alle caratteristiche richieste secondo il tipo di applicazione (per intonaci esterni od interni);
dopo queste operazioni verranno predisposte delle fasce guida a distanza ravvicinata.

Dopo la presa di questo primo strato verra applicato un successivo strato di malta piu fine in modo da ottenere una superficie liscia ed a
livello con le fasce precedentemente predisposte.

Dopo la presa di questo secondo strato si procedera all’'applicazione di uno strato finale, sempre di malta fine, stuccando e regolarizzando
la superficie esterna cosi ottenuta.

INTONACO CIVILE

Lintonaco civile dovra essere applicato dopo la presa dello strato di intonaco grezzo e sara costituito da una malta, con grani di sabbia
finissimi, lisciata mediante fratazzo rivestito con panno di feltro o simili, in modo da ottenere una superficie finale perfettamente piana ed
uniforme.

Sara formato da tre strati di cui il primo di rinzaffo, un secondo tirato in piano con regolo e fratazzo e la predisposizione di guide ed un
terzo strato di finitura formato da uno strato di colla della stessa malta passata al crivello fino, lisciati con fratazzo metallico o alla pezza su
pareti verticali. La sabbia utilizzata per l'intonaco faccia a vista dovra avere grani di dimensioni tali da passare attraverso il setaccio 0,5,
UNI 2332-1.

INTONACO A STUCCO

L'intonaco a stucco dovra essere applicato dopo la presa dell'intonaco grezzo e sara costituito da due strati; il primo strato (2/2,5 mm di
spessore) sara formato con malta per stucchi ed il secondo strato (1,5 mm di spessore) sara formato con colla di stucco.

La superficie verra lisciata con fratazzo di acciaio e, in caso di stucchi colorati, questi verranno approntati durante la preparazione della
malta, mescolando i coloranti prescritti nell'impasto.

INTONACI SPECIALI

Normalmente costituiti da rivestimenti plastici da applicare alle superfici murarie o su intonaci applicati tradizionalmente; dovranno avere
caratteristiche di particolare resistenza al gelo ed agli agenti atmosferici, di impermeabilita, di aderenza, etc. rispondenti alle prescrizioni
(UNICHIM) gia indicate per le pitture ed alle eventuali specifiche richieste in sede progettuale.

La composizione sara a base di leganti (resine acriliche, etc.), inerti e vari additivi; i rivestimenti plastici con resine di qualita, ossidi, polveri
minerali ed additivi dovranno essere particolarmente resistenti alle azioni dellambiente esterno mantenendo inalterate tutte le specifiche
fissate.

| rivestimenti a base di resine plastiche saranno composti, oltre alle sostanze gia citate, anche da polveri o graniglie di quarzo che dovranno
essere perfettamente dosate nei vari componenti e con risultati finali, dopo I'applicazione, di stabilita e totale aderenza alle superfici di
supporto.

Nel seguente elenco sono riportati alcuni tipi di intonaco:

— intonaco per interni costituito da gesso di scagliola e calce idrata nelle opportune proporzioni, da applicare a pareti e soffitti con superficie
finale perfettamente levigata;

— intonaco resistente alla fiamma (REI 90) costituito da materiali minerali e leganti idonei, dello spessore complessivo minimo di mm 20,
da porre in opera sia su pareti che soffitti;

— rivestimento murale realizzato con graniglie di marmo accuratamente selezionate ed impastate con resine acriliche in emulsione,
applicato e lisciato con spatola metallica per pareti interne anche su intonaco esistente previa preparazione delle superfici con idoneo
fissativo ed isolante;

— rivestimento murale con resine in emulsione impastate con opportune cariche di quarzo e pigmenti inorganici, da applicare su pareti
interne con spatola metallica previa verifica dellintonaco preesistente e preparazione delle superfici con idoneo fissativo ed isolante;

— fissaggio di vecchi intonaci civili degradati superficialmente con conseguente formazione di polveri mediante I'applicazione:

a) di silicato di potassio secondo le norme VOB/CDIN18363 2.4.6 con effetto impermeabilizzante e traspirante;

b) di fissante per pietre naturali ed intonaci a base di estere silicico in solventi organici con idrorepellenza o non, per assorbimento medio
di It. 0,500 di prodotto al mq

c¢) di impregnante di fondi minerali (intonaci e pietre) con silossano micromolecolare in solvente organico con funzione impermeabilizzante
per rendere idrorepellente i pori delle strutture consentendo la propagazione del vapore acqueo.

INTONACI AERANTI

L'umidita delle pareti potra essere rimossa, in conformita con le prescrizioni progettuali, anche con l'impiego di intonaci aeranti ottenuti
miscelando con la malta anche delle sostanze attive che introducono nell'intonaco un livello di porosita tale da creare un’azione di
aspirazione per capillarita dell’acqua contenuta nel muro da risanare.
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L’applicazione di tale intonaco dovra essere eseguita, dopo un’idonea preparazione del supporto e dopo un’attenta valutazione della
quantita d’acqua di risalita che dovra avere quantita e periodicita ridotte e tali da rendere efficace questo sistema; nel caso di manifestazioni
di umidita continue ed abbondanti si dovra ricorrere a sistemi pit invasivi ed efficaci.

Resta da escludersi l'impiego di questo sistema nel caso di presenza di acqua di falda (continua) ed in quantita rilevanti.
Gli intonaci aeranti a porosita elevata dovranno, inoltre, essere applicati esclusivamente nelle seguenti condizioni:

a) livello elevato di aerazione naturale o artificiale degli ambienti di applicazione per garantire, anche nel futuro, la riuscita del trattamento
e soprattutto la produzione di livelli di umidita interna in grado di essere controllati dalle strutture di ventilazione presenti;

b) spessori e strutture murarie tali da non costituire impedimento all’'azione di traspirazione e di capillarita;

c) azione accurata di rimozione dei sali, specialmente nei primi periodi dopo I'applicazione, per evitare occlusioni della porosita dell'intonaco
e quindi inefficacia del trasporto per capillarita.

Nel caso di applicazioni in ambienti esterni, allo strato di intonaco aerante dovra essere sovrapposto uno strato di prodotti traspiranti per
garantire la protezione e la buona riuscita dellintonaco stesso.

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO DEGLI INTONACI

Nei casi di deterioramento dell'intonaco e del conseguente distacco dal supporto murario (che puo avvenire per condizioni atmosferiche,
esecuzioni delle malte) dovranno essere chiaramente individuate le cause prima di procedere ai lavori di ripristino previsti dal progetto
effettuando anche, se necessario, dei saggi sotto il controllo del direttore dei lavori.

| distacchi e il deterioramento dell'intonaco danno origine ad una serie di conseguenze che dovranno essere risolte in funzione del tipo di
supporto e della possibilita di effettuare lavori di rimozione totale o di restauro conservativo.

Nel caso in cui si intenda procedere con la rimozione totale delle parti distaccate, queste dovranno essere rimosse estendendo questa
operazione fino alle zone circostanti saldamente ancorate ed in condizioni tali da poter garantire, nel tempo, la loro adesione al supporto.

Le operazioni di pulizia che dovranno, comunque, precedere gli interventi in tutti e due i casi saranno eseguite con pennelli asciutti, cannule
di aspirazione e bagnatura delle parti esposte prima di eseguire i lavori sopra indicati.

I lavori di ripristino o manutenzione nel caso di intonaci correnti, in cui & possibile rimuovere le parti distaccate, saranno eseguiti con la
formazione di malte, il pil possibile omogenee a quelle preesistenti, che verranno poste in opera anche con I'applicazione di una serie di
strati in relazione allo spessore da raggiungere ed avendo cura di non realizzare strati superiori ai 4-5 mm ca. di spessore per applicazione.

L'utilizzo di una colletta di ripristino degli strati mancanti & consentito solo nei casi in cui il livellamento con gli intonaci esistenti in buone
condizioni & raggiungibile con spessori ridotti (2-3 mm), ferma restando la verifica delle condizioni del supporto e degli altri strati di intonaco
presenti.

Per quanto riguarda gli intonaci di qualita e pregio tali da non consentire la rimozione delle parti distaccate si dovra procedere con delle
iniezioni di soluzioni adesive idonee a tale scopo oppure fissando nuovamente al supporto le parti in via di distacco con delle spennellature
di soluzione adesiva, previa pulizia accurata delle zone d’intervento.

Stuccature
Qualora il ripristino degli intonaci preveda degli interventi di stuccatura si procedera nel modo seguente:

1) analisi delle cause che hanno generato i microdistacchi o le fessurazioni su cui si deve intervenire verificando la consistenza superficiale
dei fenomeni (che diversamente richiederebbero interventi di natura strutturale);

2) preparazione delle malte da utilizzare che dovranno essere un grassello di calce con inerti di dimensioni variabili per i riempimenti piu
consistenti ed impasti piu fluidi da usare per gli interventi di finitura;

3) utilizzo di malte epossidiche o impasti speciali per le opere di stuccatura di fessurazioni di origine strutturale.

Art. 9. Malte

Negli interventi di recupero e di restauro di murature esistenti, prima della preparazione delle malte necessarie all'esecuzione dei lavori
richiesti, si dovranno analizzare quelle esistenti per cercare di ottenere degli impasti il piu possibile simili a quelli delle malte utilizzate
originariamente.

Il trattamento delle malte dovra essere eseguito con macchine impastatrici e, comunque, in luoghi e modi tali da garantire la rispondenza
del materiale ai requisiti fissati.

Tutti i componenti dovranno essere misurati, ad ogni impasto, a peso o volume; gli impasti dovranno essere preparati nelle quantita
necessarie per 'impiego immediato e le parti eccedenti, non prontamente utilizzate, avviate a discarica.

| tipi di malta utilizzabili sono indicati nel seguente elenco:

a) malta di calce spenta e pozzolana, formata da un volume di calce e tre volumi di pozzolana vagliata;
b) malta di calce spenta in pasta e sabbia, formata da un volume di calce e tre volumi di sabbia;

¢) malta di calce idrata e pozzolana, formata da 2,5/3 quintali di calce per mc di pozzolana vagliata;

d) malta di calce idrata e sabbia, formata da 300 kg di calce per mc di sabbia vagliata e lavata;

e) malta bastarda formata da mc 0,90 di calce in pasta e di sabbia del n. B2 e 100 kg di gesso da presa;
f) malta per stucchi formata da mc 0,45 di calce spenta e mc 0,90 di polvere di marmo.

Gli impasti verranno confezionati secondo le seguenti proporzioni:
- Malta comune

Calce spenta in pasta mc 0,25-0,40

Sabbia mc 0,85-1,00
- Malta per intonaco rustico

Calce spenta in pasta mc 0,20-0,40

Sabbia mc 0,90-1,00
- Malta per intonaco civile

Calce spenta in pasta mc 0,35-0,45

Sabbia vagliata mc 0,80
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- Malta grassa di pozzolana

Calce spenta in pasta mc 0,22

Pozzolana grezza mc 1,10
- Malta mezzana di pozzolana

Calce spenta in pasta mc 0,25

Pozzolana vagliata mc 1,10
- Malta fina di pozzolana

Calce spenta in pasta mc 0,28

Pozzolana vagliata mc 1,05
- Malta idraulica

Calce idraulica q.li 1,00

Sabbia mc 0,90
- Malta bastarda

Malta (calce spenta e sabbia) mc 1,00

Legante cementizio a presa lenta q.li 1,50
- Malta cementizia

Cemento idraulico q.li 2,00

Sabbia mc 1,00
- Malta cementizia per intonaci

Legante cementizio a presa lenta q.li 6,00

Sabbia mc 1,00
- Malta per stucchi

Calce spenta in pasta mc 0,45

Polvere di marmo mc 0,90

INCOMPATIBILITA DELLE MALTE IN GENERE

La posa in opera di nuovi strati di malta a contatto con degli impasti gia esistenti pud determinare delle condizioni di aderenza non adeguate
e risolvibili con la seguente metodologia di posa in opera.

Realizzazione di tre strati di materiale con le seguenti caratteristiche:

— primo strato con una quantita approssimativa di cemento di 600 kg/mc di sabbia asciutta per legare i componenti;

— secondo strato con una quantita approssimativa di cemento di 450 kg/mc di sabbia asciutta per 'impermeabilizzazione dei materiali;

— terzo strato con una quantita approssimativa di cemento di 350 kg/mc di sabbia asciutta e calce per migliorare la resistenza agli sbalzi
termici.

Per le caratteristiche specifiche dei singoli materiali da impiegare per la preparazione delle malte valgono le seguenti prescrizioni:
CALCE - POZZOLANE - LEGANTI (cementizi)
CALCE AEREA

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di cottura uniforme, non bruciata ne lenta all'idratazione e tale che,
mescolata con I'acqua necessaria all'estinzione, divenga una pasta omogenea con residui inferiori al 5%.

La calce viva in zolle dovra essere, al momento dell’'estinzione, perfettamente anidra e conservata in luogo asciutto.

La calce grassa destinata alle murature dovra essere spenta almeno quindici giorni prima dellimpiego, quella destinata agli intonaci
almeno tre mesi prima.

La calce idrata in polvere dovra essere confezionata in imballaggi idonei contenenti tutte le informazioni necessarie riguardanti il prodotto
e conservata in luogo asciutto.

INCOMPATIBILITA DELLA CALCE

Esistono varie condizioni di incompatibilita nel caso della calce che vengono indicate nella tabella seguente e che dovranno essere tenute
nella dovuta considerazione nellimpiego e durante la posa in opera dei materiali:

TIPO DI
MATERIALI CONSEGUENZE RIMEDI
PROBLEMA
- . granulati con impurita sono causa di accurato lavaggio prima dell'impiego; per i
residui granulati su calce . : N
macchiatura della calce restauri usare sabbie di cava
T . granulati gessosi o con tenore metallico evitare I'impiego di granulati gessosi o con tenore
reazioni chimiche | granulati su calce - - - . . . PSRN
generano crateri o fessurazioni superficiali metallico specialmente in presenza di umidita
. ) legno compensato su | umidita presente nel compensato rinviata alla . . . .
rigonfiamento : inserire fogli in plastica tra legno e calce
calce calce con deterioramento
. . ceramiche su calce | la dilatazione delle ceramiche pud provocare -
dilatazione ) ; S h ; utilizzare calce aerea
idraulica fessurazioni sulla calce idraulica
. . materie plastiche su la dilatazione delle plastiche induce . . .
dilatazione S evitare il contatto della calce con le plastiche
calce deformazioni sulla calce
respirazione materie plastiche ed |le resine impediscono la respirazione della calce applicare resine o materie plastiche ad
elastomeri su calce generando rigonfiamento e distacchi essiccamento della calce gia avvenuto
aderenza materie plastiche ed | scarsa aderenza tra materie plastiche e calce creazione di giunti o eliminare i carichi agenti
elastomeri su calce con distacchi sulle plastiche e calce
POZZOLANA

La pozzolana sara ricavata da strati esenti da sostanze eterogenee, sara di grana fina, asciutta ed accuratamente vagliata, con resistenza
a pressione su malta normale a 28 giorni di 2,4 N/mmq (25 Kg/cmq) e residuo insolubile non superiore al 40% ad attacco acido basico.

LEGANTI IDRAULICI
Sono considerati leganti idraulici:
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a) cementi normali e ad alta resistenza;
b) cemento alluminoso;

¢) cementi per sbarramenti di ritenuta;
d) agglomerati cementizi;

e) calci idrauliche.

Le caratteristiche, le modalita di fornitura, il prelievo dei campioni, la conservazione e tutte le operazioni relative ai materiali sopracitati,
dovranno essere in accordo alla normativa vigente.

| cementi pozzolanici verranno impiegati per opere in contatto con terreni gessosi, acque saline o solfatate; i cementi d’alto forno dovranno
essere impiegati per pavimentazioni stradali, per opere in contatto con terreni gessosi, per manufatti dove € richiesto un basso ritiro e non
dovranno, invece, essere impiegati per strutture a vista.

| cementi bianchi dovranno corrispondere alle prescrizioni della normativa indicata, avere caratteristiche di alta resistenza e verranno
impiegati, mescolandoli a pigmenti colorati, per ottenere cementi colorati.

I cementi alluminosi verranno impiegati per getti subacquei, per getti a bassa temperatura e per opere a contatto con terreni ed acque
chimicamente o fisicamente aggressive.

INCOMPATIBILITA DEI CEMENTI

Le condizioni di incompatibilita dei cementi vengono indicate nella tabella seguente e che dovranno essere tenute nella dovuta
considerazione nell'impiego e durante la posa in opera dei materiali:

TIPO DI
MATERIALI NSEGUENZE RIMEDI
PROBLEMA CONSEGU
. cemento su . . . . . _— - . .
coesione cemento con il processo di presa gia avviato si creano fessurazioni utilizzare ancoraggi adeguati
" cemento su il ritiro € maggiore del cls con adesione scarsa tra cementi . S R .
ritiro S . eseguire le applicazioni in tempi coincidenti
cemento con tempi di presa diversa
. la corrosione dell'acciaio si manifesta anche con la ridurre le differenze di temperatura nelle
. acciaio su - . - , oo
corrosione protezione del cemento (strutture post-tese) e attacca il zone contigue all’acciaio
cemento " ?
cemento (anche l'idratazione del cemento)
GESSI

Dovranno essere ottenuti per frantumazione, cottura e macinazione di pietra da gesso e presentarsi asciutti, di fine macinazione ed esenti
da materie eterogenee. In relazione allimpiego saranno indicati come gessi per muro, per intonaco e per pavimento.

| gessi per I'edilizia non dovranno contenere quantita superiori al 30% di sostanze estranee al solfato di calcio.
INCOMPATIBILITA DEI GESSI

Anche per i gessi sussistono varie condizioni di incompatibilita che vengono indicate nella tabella seguente e che dovranno essere tenute
nella dovuta considerazione nellimpiego e durante la posa in opera dei materiali:

TIPO DI
MATERIALI CONSEGUENZE RIMEDI
PROBLEMA
residui granulati e pietre su gesso macchie sulla superficie evitare il gontattq cont §o|fur| B
selezionare i materiali
rigonfiamento legno e compensato su fessurazione e sfaldamento del gesso evitare umidita sul Iegno, Implegare
gesso adeguate armature di collegamento
dilatazione legno lamellare su gesso fessurazione e distacco del gesso evitare il conta;té)egl?;ﬁdlsporre giunti
reazioni chimche cemento su gesso disgregazione del cemento e del gesso evitare il contatto in modo tassativo
dilatazione ceramiche su gesso fessurazioni e distacchi evitare il contatto con I'acqua
distacco vetro su gesso fessurazioni e distacco del gesso evitare il contatto
macchie ghisa e acciaio su gesso _macchie dovute_ a OSSida_zione o predisporre separazioni adeguate
dilavamento degli elementi metallici
infiltrazioni ghisa e acciaio su gesso fessurazioni o disgregazione del gesso proteggere i pun'_u di con_tatto tra gesso e
parti metalliche
dilatazione plastiche su gesso fessurazioni e scheggiature Implegare plas_tphe con c_oeff|C|ent| di
dilatazione simili a quelli del gesso
areazione plastiche ed elastomeri su disgregazione, distacco e formazione di evitare prodotti che impediscano la
gesso muffa traspirazione del gesso
aderenza plastiche Zci:éac\)stomerl su scollamento e distacchi di materiale predisporre ancoraggi adeguati
lesioni plastiche ed elastomeri su distacco in fase di essiccamento utilizzare plastiche con caratteristiche di
gesso flessibilita
I plastiche ed elastomeri su L . . controllare le caratteristiche dei materiali
reazioni chimiche fessurazioni, disgregazione e scollamenti . e
gesso prima dell'impiego

MALTE ADDITIVATE

La preparazione delle malte potra essere effettuata anche con l'impiego di additivi che contribuiscano a migliorare le caratteristiche degli
impasti in relazione alle esigenze legate ai vari tipi di applicazioni.

Tutti gli additivi da usare per la preparazione delle malte (aeranti, acceleranti, fluidificanti, etc.) dovranno essere conformi alla normativa
specifica ed alle prescrizioni eventualmente fissate.

Dovranno, inoltre, essere impiegati nelle quantita (inferiori al 2% del peso del legante), secondo le indicazioni delle case produttrici;
potranno essere eseguite delle prove preliminari per la verifica dei vari tipi di materiali e delle relative caratteristiche.
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ADDITIVI RITARDANTI

Sono quelli necessari a variare la velocita iniziale delle reazioni tra 'acqua ed il legante, aumentando il tempo necessario per passare dallo
stato plastico a quello rigido senza variare le resistenze meccaniche.

Dovranno essere costituiti da miscele di vario tipo da usare secondo le prescrizioni indicate nel progetto o dal direttore dei lavori. Non &
consentito I'uso del gesso o dei suoi composti.

ADDITIVI ACCELERANTI
Sono quelli che aumentano la velocita delle reazioni tra 'acqua ed il legante accelerando lo sviluppo delle resistenze.

Dovranno essere costituiti da composti di cloruro di calcio o simili in quantita varianti dallo 0,5 al 2% del peso del cemento, in accordo con
le specifiche delle case produttrici, evitando quantita inferiori (che portano ad un effetto inverso) o quantita superiori (che portano ad
eccessivo ritiro).

Non & consentito I'uso della soda.
ADDITIVI FLUIDIFICANTI

Riducono le forze di attrazione tra le particelle del legante, aumentano la fluidita degli impasti e comportano una riduzione delle quantita
d’acqua nell’'ordine del 10%.

Dovranno essere di uso obbligatorio per il calcestruzzo pompato, per getti in casseforme strette od in presenza di forte densita di armatura.
ADDITIVI COLORANTI

| coloranti utilizzati per il calcestruzzo sono generalmente costituiti da ossidi e dovranno avere requisiti di resistenza agli alcali, alla luce,
capacita colorante, mancanza di sali solubili in acqua; sono impiegati, generalmente, i seguenti:

— giallo: ossido di ferro giallo, giallo cadmio, etc.;
- rosso: ossido di ferro rosso, ocra rossa;
- bleu: manganese azzurro, cobalto azzurro, etc,;
- grigio: ossido di cromo grigio, idrossido di cromo, etc.;
- marrone: terra di siena, ossido marrone;
- nero: ossido di ferro nero;
bianco: calcare, ossido di titanio.

ADDITIVI PLASTIFICANTI

Sono utilizzati per migliorare la viscosita e la omogeneizzazione delle malte e dei calcestruzzi, consentendo una riduzione della quantita
d’acqua immessa nellimpasto senza ridurre il grado di lavorabilita. Le sostanze utilizzate per la preparazione degli additivi plastificanti
sono I'acetato di polivinile, la farina fossile e la bentonite.

ADDITIVI AERANTI

Sono caratterizzati da soluzioni alcaline di sostanze tensioattive (in quantita di 40-60 ml. per ogni 100 kg di cemento) necessari a migliorare
la lavorabilita generando delle occlusioni d’aria che non dovranno, comunque, superare il 4-6% del volume del calcestruzzo per non
alterare la resistenza meccanica dellimpasto indurito.

RIDUTTORI D’ACQUA

Sono composti da lattici in dispersione d’acqua caratterizzati da particelle di copolimeri di stirolo-butadiene che hanno come effetto quello
di ridurre la quantita d’acqua necessaria per gli impasti migliorando cosi le caratteristiche finali delle malte.

Dovranno essere applicati nei dosaggi di 6-12 litri di lattice per ogni 50 kg di cemento e le parti trattate dovranno essere protette dalla
disidratazione rapida tramite una stagionatura in ambiente umido e comunque, mantenendo un alto livello di protezione delle parti esposte
(con teli o protezioni plastiche) e un tasso di umidita elevato (frequenti bagnature) per almeno tre giorni dopo la posa in opera.

Art. 10.Malte espansive

Sono malte speciali che dovranno essere impiegate esclusivamente sotto stretto controllo del dosaggio e del tipo di applicazione in
rapporto ai dati forniti dalla casa costruttrice. L'aumento di volume che tali prodotti sono in grado di generare ha come effetto finale quello
di ridurre i fenomeni di disgregazione.

L’agente espansivo dovra essere miscelato a secco con legante ed inerti se di tipo in polvere, o preventivamente in acqua se di tipo liquido.
Particolare attenzione andra posta all'interazione con altri additivi, nel qual caso sara preferibile ricorrere ai prodotti di un’unica ditta.

MALTE PRECONFEZIONATE

Dovranno essere utilizzate in caso di interventi su strutture molto degradate, quando la dosatura manuale non garantisca sufficiente
controllo sull'espansione. Ogni fornitura dovra essere accompagnata da una dichiarazione del fornitore che indichi il gruppo della malta, il
tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi.

Art. 11.Malte cementizie

Le malte cementizie da impiegare come leganti delle murature in mattoni dovranno essere miscelate con cemento “325” e sabbia vagliata
al setaccio fine per la separazione dei corpi di maggiori dimensioni; lo stesso tipo di cemento (e 'operazione di pulitura della sabbia) dovra
essere impiegato per gli impasti realizzati per intonaci civili.

Le malte da utilizzare per le murature in pietrame saranno realizzate con un dosaggio inferiore di cemento “325” per ogni mc di sabbia.
L'impasto dovra, comunque, essere fluido e stabile con minimo ritiro ed adeguata resistenza.

Tutte le forniture di cemento dovranno avere adeguate certificazioni attestanti qualita, provenienza e dovranno essere in perfetto stato di
conservazione; si dovranno eseguire prove e controlli periodici ed i materiali andranno stoccati in luoghi idonei.

Tutte le caratteristiche dei materiali dovranno essere conformi alla normativa vigente ed alle eventuali prescrizioni aggiuntive fornite dal
progetto o dal direttore dei lavori.

| cementi saranno del tipo:
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a) cementi normali e ad alta resistenza;
b) cementi alluminosi.

| cementi normali e ad alta resistenza avranno un inizio della presa dopo 45' dallimpasto, termine presa dopo 12 ore e resistenza a
compressione e flessione variabili a seconda del tipo di cemento usato e delle quantita e rapporti di impasto.

| cementi alluminosi avranno un inizio presa dopo 30' dallimpasto, termine presa dopo 10 ore e resistenze analoghe ai cementi normali.
DOSAGGI

| dosaggi ed i tipi di malta cementizia saranno quelli elencati di seguito:

a) malta cementizia con sabbia vagliata e lavata e cemento “325” nelle quantita di:

— 300 kg di cemento/mc sabbia per murature pietrame;
— 400 kg di cemento/mc sabbia per murature in mattoni;
— 600 kg di cemento /mc di sabbia per lavorazioni speciali;

b) malta bastarda formata da mc 0,35 di calce spenta in pasta e kg 100 di cemento a lenta presa.
INCOMPATIBILITA DELLE MALTE CEMENTIZIE

Anche nel caso delle malte cementizie valgono le indicazioni di incompatibilita riportate nella parte relativa ai cementi e che dovranno
essere tenute nella dovuta considerazione nellimpiego e durante la posa in opera dei materiali.

Art. 12.Composti in misto cementizio

Sono formati da tutti i componenti per fognature, canne fumarie, etc. realizzati con materiali isolanti o impermeabilizzanti ad alta resistenza
legati con malte cementizie.

Dovranno essere conformi alla normativa vigente ed al tipo di specifiche gia riportate.
FOGNATURE STRADALI
Le tubazioni per fognature stradali dovranno avere caratteristiche di inattaccabilita dagli acidi, impermeabilita, resistenza, etc..

Le norme prevedono due classi, una a 883 N/mmq (9000 Kgf/cmq) e l'altra a 1177 N/mmq (12000 Kg/cmq) con pressione idraulica non
inferiore a 0,24 N/mmq (2,5Kg/cmq) e rapporto, espresso in mm fra diametri e spessori, di 150/10-200/11-250/12-300/14-350/16-400/18-
450/20-500/21-600/25-700/30-800/34-900/38-1000/42.

Salvo diverse prescrizioni, la classe destinata a forniture normali sara la 883 N/mmq (9000 Kg/cmq).
FOGNATURE

Le tubazioni per fognature avranno le stesse specifiche riportate per le fognature stradali e dovranno avere tenuta alla pressione idraulica
interna non inferiore a 0,24 N/mmgq (2,5 Kg/cmgq) € resistenza a flessione non inferiore a 18 N/mmq(180 Kg/cmaq).

LASTRE

Potranno essere piane od ondulate e dovranno avere, oltre alle specifiche riportate dalle norme suddette, resistenza a flessione trai 18 e
25 N/mmq (180 e 250 Kg/cmaq) in relazione al tipo di prodotti; avranno, inoltre, tolleranze di +/- 3 mm sulle dimensioni generali e del 10%
sullo spessore.

CANNE FUMARIE

Le canne fumarie risponderanno alle norme e caratteristiche indicate e dovranno avere una resistenza alla temperatura, nel tipo a doppia
parete, fino a 250°C.

COMPOSTI IN CEMENTO

Saranno prodotti con conglomerati vibrati, compressi, ad alto dosaggio e caratteristiche dimensionali conformi alle prescrizioni e norme
indicate.

TUBAZIONI

Dovranno avere sezione perfettamente circolare, impasto dosato a 350/400 Kg di cemento per metrocubo, spessore uniforme, adeguata
stagionatura che potra essere effettuata a vapore od in condizioni normali ed i seguenti rapporti fra diametri (espressi in cm) e quantita di
ferro (espresse in Kg/ml.): 10/22 - 15/36 - 20/48 - 25/70 - 30/90 - 40/125 - 50/170 - 60/250 - 80/350 - 100/550.

ARGILLA ESPANSA

| blocchi e le lastre per murature saranno autoportanti e rispondenti alle norme vigenti; gli elementi portanti dovranno avere resistenze di
rottura a compressione fino a 7,8 N/mmgq (80 Kg/cmq).

I pannelli realizzati con conglomerati cementizi contenenti argilla espansa avranno diversi spessori, secondo le richieste di isolamento,
saranno autoportanti e con finiture delle facce estermne di vario tipo (graniglie, aggregati esposti, martellinature, etc.); 'armatura sara
realizzata con reti elettrosaldate e barre correnti di coronamento e gli impasti verranno dosati secondo granulometrie stabilite dalle
specifiche.

Art. 13.Prodotti diversi (sigillanti, adesivi)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione potra
procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni
di seguito indicate. Per il campionamento dei prodotti e i metodi di prova si fara riferimento ai metodi descritti nelle norme UNI esistenti.

SIGILLANTI

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi edilizi (in particolare nei serramenti,
nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria, all'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;
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- diagramma forza/deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al quale sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento delle caratteristiche meccaniche ed
elastiche che non pregiudichino la loro funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto o alle norme UNI 9610 e 9611
e/o € in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza, si fara riferimento ai valori dichiarati dal produttore e accettati dalla Direzione
dei lavori.

ADESIVI

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto a uno attiguo, in forma permanente, resistendo alle sollecitazioni
meccaniche, chimiche, ecc., dovute all'ambiente e alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e per i diversi supporti (murario,
ferroso, legnoso, ecc.). Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti rispondenti alle seguenti
caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé, con un decadimento delle caratteristiche meccaniche
che non pregiudichi la loro funzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nellambiente di destinazione;
- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante I'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quanto il prodotto risponde a una norma UNI e/o € in possesso di
attestati di conformita; in loro mancanza, si fara riferimento ai valori dichiarati dal produttore e accettati dalla Direzione dei lavori.

Art. 14.Massetti — Vespai

Il piano destinato alla posa di pavimenti od alla realizzazione di superfici finite in cls. dovra essere costituito da un sottofondo
opportunamente preparato e da un massetto in calcestruzzo cementizio dosato con non meno di 300 kg di cemento per mc con inerti
normali o alleggeriti di spessore complessivo non inferiore a cm 3. Tale massetto dovra essere gettato in opera con la predisposizione di
sponde e riferimenti di quota e dovra avere un tempo di stagionatura di ca. 10 giori prima della messa in opera delle eventuali
pavimentazioni sovrastanti.

Durante la realizzazione del massetto dovra essere evitata la formazione di lesioni con I'uso di additivi antiritiro o con la predisposizione di
giunti longitudinali e trasversali nel caso di superfici estese.

Nel seguente elenco vengono riportati una serie di massetti con caratteristiche idonee ai diversi tipi di utilizzazione:

— massetto isolante in conglomerato cementizio, dovra essere confezionato con cemento tipo “325” e materiali minerali coibenti da porre
in opera su sottofondazioni, rinfianchi, solai e solette, con adeguata costipazione del conglomerato e formazione di pendenze omogenee
ed uno spessore finale medio di mm 50;

— massetto per sottofondi di pavimentazioni sottili (linoleum, gomma, piastrelle, resilienti, etc.) dello spessore non inferiore a mm 35
realizzato con calcestruzzo dosato a 350 kg di cemento “325” per metrocubo di impasto completo di livellazione, vibrazione, raccordi e
formazione di giunti dove necessario;

— massetto per esterni in cls conforme alle norme UNI 9065, autobloccanti, da porre in opera su uno strato idoneo di sabbia o ghiaia,
compresa la costipazione con piastra vibrante e sigillatura con sabbia fina, con caratteristiche del massetto di resistenza media alla
compressione non inferiore a 50 N/mmq (circa 500 kgf./cmq), resistenza media a flessione-taglio non inferiore a 6,5 N/mmq (circa 60
kgflcmq), resistenza allusura non inferiore a 2,4 mm dopo 500 m di percorso, con spessore finale di 40-60-80 mm e con superficie
antigeliva secondo le norme UNI 7087.

VESPAI

| vespai saranno eseguiti su una superficie opportunamente spianata e compattata, anche con materiale aggiunto, per impedire cedimenti
di sorta; dovranno essere costituiti da spezzoni di pietrame o tufo, collocati a mano e dotati di cunicoli di ventilazione costituiti da pietrame
disposto in modo adeguato oppure da tubazioni a superficie forata corrispondenti ad aperture perimetrali per l'effettiva areazione.

Dopo la ricopertura dei canali o tubi di ventilazione con pietrame di forma piatta si dovra ottenere un piano costante e privo di vuoti eccessivi
con la disposizione di pietre a contrasto sulle quali disporre uno strato di ghiaia a granulometria piu fine da portare alla quota prescritta.

E fatto espresso divieto di utilizzare vespai al di sotto dei locali destinati ad abitazione che dovranno essere costituiti da solai appoggiati
su travi di bordo con un vuoto d’aria di almeno cm 50 di altezza.

— vespaio con scheggioni di cava sistemati a mano; dovra essere realizzato con scheggioni di cava scelti dal materiale disponibile e dovra
comprendere la predisposione di cunicoli di ventilazione con aperture perimetrali per consentire tale funzione;

— vespaio costituito da una struttura con tavellonato appoggiato su muretti di mattoni pieni ad una testa, di un’altezza media di ca. 50 cm,
posti ad un interasse di cm 90 nel quale sara inserito un massetto cementizio dello spessore complessivo di cm 4 ed un manto
impermeabile, da applicare sui muretti verticali, costituito da una membrana da 3 kg/mg.

Art. 15.Pavimentazioni

Tutti i materiali per pavimentazioni quali mattonelle, lastre, etc. dovranno possedere le caratteristiche riportate dalla normativa vigente.

La resistenza all'urto dovra essere, per le mattonelle comuni, non inferiore a 1.96 N/m (0,20 Kg/m) e la resistenza a flessione non inferiore
a 2,9 N'mmq (30 Kg/cmaq); per il coefficiente di usura saranno considerati valori diversi che oscillano dai 4 mm, per le mattonelle in gres,
ai 12 mm delle mattonelle in cemento o asfalto.

Tutti i pavimenti dovranno risultare di colorazioni ed aspetto complessivo uniformi secondo le qualita prescritte dalle societa produttrici ed
esenti da imperfezioni di fabbricazione o montaggio.
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Sara onere dell'appaltatore provvedere alla spianatura, levigatura, pulizia e completa esecuzione di tutte le fasi di posa in opera delle
superfici da trattare.

Le pavimentazioni dovranno addentrarsi per 15 mm entro l'intonaco delle pareti che sara tirato verticalmente fino al pavimento stesso,
evitando ogni raccordo o guscio.

L orizzontalita delle superfici dovra essere particolarmente curata evitando ondulazioni superiori all’'uno per mille.

Il piano destinato alla posa dei pavimenti sara spianato mediante un sottofondo costituito, salvo altre prescrizioni, da un massetto di
calcestruzzo di spessore non inferiore ai 4 cm con stagionatura (minimo una settimana) e giunti idonei.

Deve essere, inoltre, impedita dall'appaltatore la praticabilita dei pavimenti appena posati (per un periodo di 10 giorni per quelli posti in
opera su malta e non meno di 72 ore per quelli incollati con adesivi), gli eventuali danneggiamenti per il mancato rispetto delle attenzioni
richieste saranno prontamente riparati a cura e spese dellappaltatore.

Dovra essere particolarmente curata la realizzazione di giunti, sia nel massetto di sottofondo che sulle superfici pavimentate, che saranno
predisposti secondo le indicazioni delle case costruttrici o del direttore dei lavori.

PAVIMENTAZIONI INTERNE

Nell'esecuzione di pavimentazioni interne dovranno essere osservate una serie di prescrizioni, oltre a quelle generali gia indicate, che
potranno variare in base al tipo di materiale prescelto e che, indicativamente, sono riportate nel seguente elenco:

— pavimento di marmette di cemento e graniglia di marmo delle dimensioni di cm 20x20 o cm 25x25 da posare su un letto di malta (sabbia
e cemento) con giunti connessi stilati con cemento puro, tagli e raccordi con elementi verticali, arrotatura e levigatura delle superfici
compresa la pulizia finale;

— pavimento in lastre di marmo da taglio della qualita prescelta nelle campionature in elementi di forma quadrata o rettangolare con
spessore non inferiore a mm 20 da porre in opera su un letto di malta fine e giunti di connessione stuccati con cemento bianco (o di altra
colorazione), con esecuzione di tagli, raccordi, arrotatura, levigatura e pulizia finale;

— pavimento in piastrelle di ceramica pressate a secco completamente vetrificate (gres porcellanato) oppure pressate a secco smaltate
(monocottura), realizzato con piastrelle di caratteristiche dimensionali costanti e requisiti di linearita ed ortogonalita degli spigoli, resistenza
all'abrasione, al gelo ed ai prodotti chimici, dilatazione termica conforme alla normativa vigente in materia, posato su letto di malta
cementizia e boiacca di cemento “325”, giunti stuccati in cemento bianco o colorato, completo di battiscopa, pulitura anche con acido e
protezione finale con segatura — le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere conformi al metodo di classificazione basato
sulla formatura e sull'assorbimento d’acqua secondo le norme UNI EN 87, UNI EN 98, e UNI EN 99;

— pavimento in gomma di tipo industriale dello spessore di mm 10 a superficie in rilievo rigata e a bolli, di colore nero, da porre in opera in
lastre di mt. 1,00 x 1,00 dotate di superficie inferiore di tipo reticolare per facilitare I'applicazione della boiacca di cemento che dovra essere
applicata previa bagnatura e rasatura del piano di posa con colla di cemento, tagli eseguiti in modo rettilineo e pulitura finale delle superfici
trattate;

— pavimenti in quadrotti lamellari in legno di rovere, castagno, frassino, etc. lavorati secondo le specifiche vigenti da porre in opera mediante
collaggio su un sottofondo di malta cementizia listata, dosata a 300 kg di cemento, da lamare, levigare, stuccare e con l'applicazione di
una vernice speciale trasparente delle migliori marche applicata in un minimo di tre mani;

— pavimento in listoncini di legno (parquet) dello spessore di 14-17 mm e della larghezza di ca. 60-80 mm, a coste perfettamente parallele,
con la superficie superiore piallata liscia, di prima scelta, da posare su un piano di cemento con la colla o inchiodati sui magatelli predisposti
(indispensabili per lunghezze superiori ai 40 cm) da completare con lamatura, laccatura e pulitura finale della superficie che non dovra
essere calpestata prima di due giorni completi dopo la lucidatura.

PAVIMENTAZIONI ESTERNE

Nell'esecuzione di pavimentazioni esterne si dovra realizzare un massetto in conglomerato cementizio con dosaggio non inferiore a 250
Kg di cemento per mc gettato secondo gli spessori previsti o richiesti dal direttore dei lavori; la pavimentazione verra quindi posata sopra
un letto di sabbia e cemento (dosato a 400 Kg) di spessore di ca. 1,5 cm

Le pavimentazioni esterne andranno cosparse d’acqua per almeno 10 giorni dall'ultimazione e poi si procedera alle rifiniture di ultimazione
(chiusura delle fessure, etc.).

La pavimentazione cosi realizzata dovra risultare conforme alle specifiche, in accordo con le prescrizioni del presente capitolato, essere
perfettamente levigata, con le pendenze prescritte € quanto altro richiesto.

La realizzazione della pavimentazione esterna potra essere eseguita secondo le indicazioni qui riportate:

1) pavimentazione per rampe antiscivolo per autorimesse e simili da realizzare con impasti a base di inerti naturali duri di opportuna forma
e granulometria da sagomare in opera in modo da formare scanalature normali od oblique alla linea di massima pendenza della rampa
stessa che dovra, comunque, essere costituita da un sottofondo di idoneo massetto in conglomerato armato sul quale applicare il
trattamento esposto;

2) pavimentazione per esterni con aggregati parzialmente esposti da realizzare con un getto di calcestruzzo dosato con kg 350 di cemento
tipo R “325”, dello spessore minimo di cm 8 da trattare opportunamente in superficie con l'ausilio di un getto d’acqua in modo da lasciare
gli elementi lapidei, della pezzatura 3/5, parzialmente in vista; tale superficie deve essere applicata su un sottofondo idoneo da porre in
opera con uno spessore minimo complessivo di cm 10 compresa I'armatura metallica (rete elettrosaldata diam 6 ogni 25 cm), giunti di
dilatazione e quant’altro necessario;

3) pavimento in bollettonato costituito da pezzi irregolari di lastre di marmi misti o monocromi non pregiati con lati tagliati in modo netto e
rettilineo delle dimensioni di ca. 50-100 mm, dello spessore non inferiore a 20 mm, da porre in opera su massetto di malta cementizia
compresa la suggellatura dei giunti con boiacca di cemento bianco o colorato, la rifinitura degli incastri a muro, 'arrotatura e la levigatura;

4) pavimentazione in mattonelle di cemento pressato carrabile dello spessore di mm 40, di forma quadrata o rettangolare da porre in opera
con allettamento su massetto predisposto e completa stuccatura dei giunti con malta di cemento, inclusa anche la predisposizione delle
pendenze su tutta la superficie e delle lavorazioni intorno ad eventuali chiusini, alberi o raccordi per I'eliminazione delle barriere
architettoniche;

5) pavimentazione in cubetti di porfido con lato di dimensione 40-60-80 mm, da porre in opera dritti 0 ad arco con allettamento su sabbia
e cemento su sottostante massetto di fondazione in conglomerato cementizio; 'esecuzione dovra prevedere anche tutte le pendenze,
giunti o raccordi € la pulizia finale dai residui di lavorazione;
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6) pavimentazione con selci di prima scelta con lati delle dimensioni da 60 a 100 mm, allettati in sabbia e cemento su apposito sottofondo
anche in conglomerato cementizio, predisposti secondo le pendenze di progetto o comunque fissate in modo tale da consentire il normale
deflusso dellacqua, comprese le lavorazioni per le interruzioni intorno ai chiusini, alberi, etc., la battitura di ciascun elemento e la pulizia
finale.

Caratteristiche dei materiali per pavimentazioni

PIASTRELLE IN CERAMICA SMALTATA

Le piastrelle in ceramica smaltata dovranno essere di prima scelta e conformi alla normativa vigente; saranno costituite da argille lavorate
con altri materiali a temperature non inferiori a 900° C e costituite da un supporto poroso e da uno strato vetroso.

Le superfici saranno prive di imperfezioni o macchie e le piastrelle avranno le caratteristiche di resistenza chimica e meccanica richieste
dalle specifiche suddette.

Le tolleranze saranno del +/— 0,6% sulle dimensioni dei lati e del +/— 10% sullo spessore, la resistenza a flessione sara non inferiore a 9,8
N/mmgq (100 Kg/cmq).

COTTO

Prodotto ceramico a pasta compatta lavorato a temperature intorno ai 1000°C. mescolando l'argilla con ossidi ferrici (che danno luogo al
colore rosso).

In caso di pavimentazioni esterne va applicato con pendenze non inferiori al 2% e giunti di dilatazione ogni 2-3 mt. impedendo la
penetrazione dell'acqua tra il sottofondo e la piastrella.

COTTO SMALTATO

Le piastrelle di cotto smaltato saranno conformi alle norme indicate, avranno perfetta aderenza degli smalti, forma regolare, impermeabilita

e resistenza a flessione non inferiore a 14,7 N/mmq(150 Kg/cmq), assorbimento d’acqua non superiore al 15% , tolleranze dimensionali
di +/— 0,5 mm e tolleranze sugli spessori del 2%.

GRES

Sono classificati gres ordinari tutti i materiali ottenuti da argille plastiche naturali, ferruginose, cotti a temperature comprese tra i 1000 e
1400° C.

Dovranno essere di colore rosso bruno, avere struttura omogenea, compatta e non scalfibile; permeabilita nulla, le superfici dovranno
essere esenti da screpolature, lesioni o deformazioni; la vetrificazione dovra essere omogenea ed esente da opacita.

Le piastrelle in gres, oltre alla corrispondenza con le norme citate, dovranno avere spessori tra gli 8 e 10 mm per piastrelle normali e tra
gli 11 e 18 mm per piastrelle speciali, tolleranze dimensionali, salvo altre prescrizioni, di +/- 0,4%, resistenza a flessione non inferiore a
24,5 N/mmgq (250 Kg/cmq), assorbimento d’acqua non superiore al 4% della loro massa, buona resistenza al gelo, indice di resistenza
all'abrasione non inferiore a 0,5, perdita di massa per attacco acido non superiore al 9% e per attacco basico non superiore al 16%.

GRES CERAMICO

Le piastrelle in gres ceramico avranno spessori di 8-9-11 mm (con tolleranze del 5%), tolleranze dimensionali di +/- 0,5 mm, resistenza a
flessione di 34,3 N/mmq (350 Kg/cmq), assorbimento d’acqua non superiore allo 0,1% , resistenza al gelo, indice di resistenza all'abrasione
non inferiore ad 1, perdita di massa per attacco acido non superiore allo 0,5% e per attacco basico non superiore al 15% .

KLINKER

Il klinker (anche litoceramica) & prodotto mescolando l'argilla con feldspati e cuocendo gli impasti a temperature di 1200 - 1280°C.
ottenendo una ceramica ad altissima resistenza

KLINKER CERAMICO

Le piastrelle di klinker ceramico saranno conformi alle norme indicate, avranno forma regolare e non dovranno presentare difetti o
imperfezioni, avranno assorbimento all'acqua del 3-5%, resistenza a flessione non inferiore a 19,6 N/mmq (200 Kg/cmq) con tolleranze
dimensionali del +/— 4% .

MONOCOTTURE

Procedimento per I'applicazione a crudo (o attraverso speciali processi di nebulizzazione) dello smalto per poter procedere ad un unico
passaggio delle piastrelle nei forni.

MATTONELLE IN CEMENTO O ASFALTO

Le mattonelle e marmette in cemento dovranno essere conformi alle norme suddette, avere buone caratteristiche meccaniche,
stagionatura non inferiore a 3 mesi ed essere esenti da imperfezioni o segni di distacco tra sottofondo e strato superiore.

Lo spessore delle mattonelle in cemento non dovra essere inferiore a 18 mm e lo strato superficiale, esclusivamente in cemento, non
dovra avere spessore inferiore ai 5 mm

Le mattonelle di asfalto saranno composte di polvere di asfalto e bitume (puro ed in percentuale dell11%), dovranno avere resistenza
all'urto di 3,9 N/m (0,40 Kg/m) e resistenza allimpronta di 0,5 mm

PAVIMENTI RESILIENTI

Tali pavimenti dovranno essere resistenti all'usura, al fuoco, alle sollecitazioni meccaniche, essere atossici ed avere le eventuali colorazioni
distribuite in modo uniforme e continuo.

Il linoleum dovra avere un periodo di stagionatura non inferiore a 4 mesi ed uno spessore non inferiore a 2,5 mm con tolleranza del 5%.
PAVIMENTI IN GOMMA
Le lastre usate per questo tipo di pavimenti avranno superficie piana o con rilievi preordinati e saranno prive di imperfezioni o difetti.

Lo spessore dei pavimenti per uso civile dovra essere non inferiore a 3 mm, per le lastre con superficie liscia, con tolleranze di +/- 0,3
mm.

| pavimenti per uso industriale dovranno avere spessore non inferiore a 4 mm, per le lastre con superficie liscia, e non inferiore a 10 mm
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per le lastre con superficie rigata; le tolleranze sullo spessore saranno di +/— 0,3 mm, per spessori inferiori a 4 mm e di +/— 0,5 per spessori
superiori a 4 mm.

PAVIMENTI IN LEGNO

Verranno posti in opera su un sottofondo perfettamente livellato e ben stagionato (almeno 45 giorni) con l'uso di adesivi durabili e
chimicamente inerti.

Tutti i materiali impiegati (listoni, tavolette, etc.) dovranno avere caratteristiche conformi alla normativa vigente ed alle specifiche
prescrizioni.

Dovranno essere creati giunti di dilatazione perimetrali lungo le pareti ed eventuali giunti di raccordo con pavimenti in altro materiale che
saranno schermati con soglie di ottone della larghezza di 4 cm fissate con viti di ottone.

Alla base delle pareti perimetrali verra installato uno zoccoletto, in legno identico a quello usato per il pavimento, dello spessore di 7/10
mm e dell'altezza di 8/10 cm fissato al muro con viti di ottone; la parte superiore e gli spigoli di raccordo dello zoccoletto saranno sagomati
in modo adeguato.

PAVIMENTO IN LEGNO A TAVOLETTE

Verra eseguito con tavolette incollate sul sottofondo e gli spessori saranno di 9/11 mm, nel caso di tavolette di 4/6 cm di larghezza e di
14/17 mm nel caso di listoncini di 6/8 cm di larghezza.

PAVIMENTO IN LEGNO A LISTONI

Sara eseguito con listoni di 7/12 cm di larghezza e 22 mm di spessore con incastri maschio e femmina e posti in opera su armatura in
listelli di abete di 25x50 mm ed interasse di 40 cm ancorati al sottofondo con zanche di metallo.

Dopo il fissaggio dei listelli di abete verranno riempiti gli interspazi fra gli stessi con malta alleggerita e livellata con il filo superiore
dell'orditura in listelli; tale malta di livellamento dovra essere lasciata asciugare per 30 giorni prima della posa in opera dei listoni.

PAVIMENTI IN MOQUETTES

Questo tipo di rivestimenti (tessili a velluto o tessili piatti) dovranno rispondere alle caratteristiche della classificazione riportate nella norma
UNI 8013-1 e, in relazione allambiente di destinazione, dovranno avere le seguenti specificita:

— tendenza allaccumulo di cariche elettrostatiche generate dall’elettricita;
— numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unita di area;

— forza di strappo dei fiocchetti;

— comportamento al fuoco.

OPERE DI RIPRISTINO DELLE PAVIMENTAZIONI

Gli interventi di ripristino delle pavimentazioni dovranno avere inizio con analisi, non invasive, dei fenomeni che hanno dato luogo al
deterioramento delle parti da trattare; prima della realizzazione delle opere di consolidamento dovranno essere rimosse le eventuali
efflorescenze o microrganismi presenti.

La fase successiva sara quella rivolta allo smontaggio delle parti mobili ed alla loro pulizia prima della posa in opera definitiva che dovra
essere eseguita con delle malte di allettamento il piu possibile simili a quelle originarie.

Nel caso di pavimentazioni di particolare importanza tutte le fasi di rilievo, analisi ed eventuale rimozione dovranno essere svolte in piena
conformita con le prescrizioni progettuali ed andranno concordate con il direttore dei lavori.

Tutte le operazioni di ripristino dei supporti delle pavimentazioni, stuccature e riconnessione con le superfici di collegamento sia orizzontali
(pavimentazioni contigue) che verticali (pareti perimetrali) dovranno essere realizzate con sistemi di analoga consistenza e caratteristiche
omogenee con quelle originarie.

Art. 16.Rivestimenti

| materiali con i quali verranno eseguiti tutti i tipi di rivestimento dovranno possedere i requisiti prescritti e, prima della messa in opera,
I'appaltatore dovra sottoporre alla approvazione del direttore dei lavori una campionatura completa.

Tutti i materiali ed i prodotti usati per la realizzazione di rivestimenti dovranno avere requisiti di resistenza, uniformita e stabilita adeguati
alle prescrizioni ed al tipo di impiego e dovranno essere esenti da imperfezioni o difetti di sorta; le caratteristiche dei materiali saranno,
inoltre, conformi alla normativa vigente ed a quanto indicato dal presente capitolato.

Le pareti e superfici interessate dovranno essere accuratamente pulite prima delle operazioni di posa che, salvo diverse prescrizioni,
verranno iniziate dal basso verso I'alto.

Gli elementi del rivestimento, gli spigoli ed i contorni di qualunque tipo dovranno risultare perfettamente allineati, livellati e senza incrinature;
i giunti saranno stuccati con materiali idonei e, a lavoro finito, si procedera alla lavatura e pulizia di tutte le parti.

| rivestimenti saranno eseguiti con diverse modalita in relazione al tipo di supporto (calcestruzzo, laterizio, pietra, etc.) su cui verranno
applicati.

Le strutture murarie andranno preparate con uno strato di fondo (spessore 1 cm) costituito da una malta idraulica o cementizia e da una
malta di posa dosata a 400 Kg di cemento per mc e sabbia con grani di diametro inferiore ai 3 mm

Prima dellapplicazione della malta le pareti dovranno essere accuratamente pulite e bagnate cosi come si dovranno bagnare, per
immersione, tutti i materiali di rivestimento, specie se con supporto poroso.

Lo strato di malta di posa da applicare sul dorso delle eventuali piastrelle sara di 1 cm di spessore per rivestimenti interni e di 2/3 cm di
spessore per rivestimenti esterni.

La posa a giunto unito (prevalentemente per interni) sara eseguita con giunti di 1/2 mm che verranno stuccati dopo 24 ore dalla posa e
prima delle operazioni di pulizia e stesa della malta di cemento liquida a finitura.

La posa a giunto aperto verra realizzata con distanziatori di 8/10 mm, da usare durante I'applicazione del rivestimento, per la creazione
del giunto che verra rifinito con ferri o listelli a sezione circolare prima delle operazioni di pulizia.

Su supporti di gesso i rivestimenti verranno applicati mediante cementi adesivi o collanti speciali; su altri tipi di supporti dovranno essere
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usate resine poliviniliche, epossidiche, etc.
TIPI DI RIVESTIMENTI
LISTELLI DI LATERIZIO

Rivestimento per pareti esterne da realizzare in listelli di laterizio da cortina delle dimensioni di 3-5 cm di larghezza e di 18-25 cm di
lunghezza, in colori correnti da porre in opera sia con lati combacianti che stilati, completi di sottofondo in malta, di pezzi speciali, di
eventuale stuccatura e stilatura dei giunti di malta con cemento, pulizia con spazzolatura e lavatura delle pareti con acido cloridrico da
diluire in acqua.

PIASTRELLE CERAMICA

Rivestimento di pareti interne con piastrelle di ceramica pressate a secco (bicottura) con caratteristiche conformi a quanto stabilito dalla
norma UNI EN 87, gruppo Blll, da porre in opera con collanti o malta cementizia, suggellatura dei giunti in cemento bianco o colorato e
pulizia finale.

Incompatibilita delle ceramiche

Per i rivestimenti ceramici esistono varie condizioni di incompatibilita che vengono indicate nella tabella seguente e che dovranno essere
tenute nella dovuta considerazione nellimpiego e durante la posa in opera dei materiali:

Tipo di s . .
P Materiali Conseguenze Rimedi
problema
- . . efflorescenze o rilascio di . . .
residui granulati e pietre su ceramiche residui lavaggio delle pietre e granulati
. ) . . distacco delle ceramiche per separazione del compensato dalla ceramica e
rigonfiamenti compensato su ceramiche - ) g S
rigonfiamento del legno protez. dalle infiltrazioni
) . . utilizzare piastrelle selezionate con ridotte quantita
efflorescenze calce e cemento su ceramiche macchie di colore bianco . ; e
di calce, argilla ed ossidi di ferro
dilatazione cemento e calcestruzzo su ceramiche fessu_re_iZlom e strappi per il non impiegare cls Ieggerl o sogge_tt| a deformazioni
ritiro del cemento termiche notevoli
dilatazione metalli su ceramiche fessurazioni e scheggiature evitare il contatto diretto
dilatazione plastiche su ceramiche fessurazioni e scheggiature evitare il contatto diretto
. . . - evitare il contatto diretto o verificare la dilataz.
aderenza plastiche ed elastomeri su ceramiche fessurazioni ; : .
Termica prima della posa in opera
strappo plastiche ed elastomeri su ceramiche distacco di alcuni strati evitare il contatto diretto

MONOCOTTURA

Rivestimento di pareti interne con piastrelle di ceramica pressate a secco (monocottura pasta rossa) classificabili secondo quanto prescritto
dalla norma UNI EN 87, gruppo Bll, da porre in opera con collanti o malta cementizia, suggellatura dei giunti in cemento bianco o colorato
e pulizia finale;

Rivestimento di pareti interne ed esterne con piastrelle di ceramica pressate a secco (monocottura pasta bianca) classificabili secondo

quanto prescritto dalla norma UNI EN 87, gruppo Bl, da porre in opera con collanti o malta cementizia, suggellatura dei giunti in cemento
bianco o colorato e pulizia finale.

GRES PORCELLANATO

Rivestimento di pareti interne ed esterne con piastrelle di ceramica pressate a secco completamente vetrificate (gres porcellanato)
classificabili secondo quanto prescritto dalla norma UNI EN 87, gruppo BI, da porre in opera con collanti o0 malta cementizia, completi di
pezzi speciali e pulizia finale.

LASTRE DI MARMO

Le lastre di marmo impiegate dovranno essere conformi alle prescrizioni per tali materiali e verranno applicate ai relativi supporti con
zanche di rame o acciaio inossidabile, distanziandole dalla parete con uno spazio di 2 cm ca. nel quale verra successivamente colata
della malta cementizia.

Le lastre avranno spessori minimi di 2 cm per rivestimenti interni e 3 cm per rivestimenti esterni e saranno, salvo altre prescrizioni, lucidate
a piombo su tutte le facce a vista.

RIVESTIMENTI RESINO-PLASTICI

Saranno costituiti da resine e derivati con eventuali aggiunte di materiali inerti (quarzi, etc.) e verranno applicati solo dopo un’accurata
pulizia e successiva preparazione della superficie di supporto.

Le modalita di applicazione saranno a pennello, a rullo, a spruzzo, etc. e verranno realizzate secondo le prescrizioni fissate dalle case
produttrici e dal direttore dei lavori.

CONSOLIDAMENTO DEI RIVESTIMENTI

Gli interventi di manutenzione o ripristino dei rivestimenti dovranno avere inizio con le analisi dei fenomeni che hanno dato luogo al
deterioramento delle parti da trattare; tali analisi potranno essere effettuate con esami fisico-chimici oppure utilizzando tecnologie di grande
precisione come gli ultrasuoni o la scansione termica.

La presenza di eventuali agenti patogeni sui materiali di rivestimento dovra essere contrastata con un trattamento di pulizia necessario

alla rimozione di queste sostanze per poi procedere, con la dovuta cautela, allo smontaggio delle parti mobili ed alla loro pulizia prima della
posa in opera definitiva che dovra essere eseguita con delle malte il piu possibile simili a quelle originarie.

Tutte le operazioni di stuccatura e ripristino del sottofondo dovranno essere eseguite nei modi pit coerenti con i sistemi di ancoraggio
originari e, se necessario, si dovra prevedere I'impiego di sostanze che inibiscano la formazione dei funghi, alghe o deterioramenti organici
utilizzando dosi controllate di questi prodotti nella miscelazione delle malte di fissaggio.

Art. 17.Superfici esterne
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PULITURE
Idrosabbiatura

Le superfici circostanti alla zona d'intervento dovranno essere protette e il ponteggio provvisorio andra isolato dall’esterno tramite la stesura
di teli a trama fitta. Dopo una prova su un’area ridotta, effettuata sotto il controllo del direttore dei lavori, per scegliere il tipo e la
conformazione di abrasivo da utilizzare (corindone, silicato di ferro e magnesio, sabbia silicea vagliata, silice ed allumina) si potra procedere
al trattamento di tutte le superfici. La pressione variera da 0,5 a 3 Kg/cmgq, a seconda del tipo di ugello utilizzato e della posizione dello
stesso (distanza e inclinazione rispetto al manufatto).

Si provvedera infine al risciacquo mediante idropulitrice, avendo cura di smaltire le acque secondo le normative vigenti.
Acqua nebulizzata

Si procedera dall’alto verso il basso, nebulizzando attraverso appositi ugelli acqua a bassa pressione (da 2,5 a 4 atmosfere), che
raggiungera le superfici indirettamente, per caduta. Le parti danneggiabili o soggette ad infiltrazioni (serramenti, legno, vetrate) andranno
preventivamente protette. Analoga cura si porra allo smaltimento delle acque defluenti.

Microsabbiature senza impalcature

Come per l'idrosabbiatura si procedera alla protezione delle zone danneggiabili limitrofe all'area di intervento, nonché ad una prova di
valutazione dei parametri operativi (tipo di abrasivo, granulometria, pressione di esercizio e modalita di intervento).

In questo caso si utilizzera un automezzo a braccio telescopico evitando il montaggio di impalcature: questo sosterra una cabina a ventosa
dotata di aspiratori che convogliano le polveri in un condotto dove un getto d’acqua le porta fino a terra. Qui il residuo sabbioso verra
separato dall'acqua e accantonato per il successivo trasporto alle discariche.

Impacchi con argilla

La superficie da pulire andra preventivamente sgrassata con acetone o cloruro di metilene per renderla bagnabile, e poi spruzzata con
acqua distillata. Il fango di argilla, costituito da sepiolite e attapuglite in granulometria 100-200 Mesh, andra miscelato con acqua distillata
fino a realizzare un impasto denso e non scorrevole. L’applicazione avverra tramite spatole e pennelli, per uno spessore di 2-3 cm su tutte
le superfici.

Una volta essiccato, il fango andra rimosso e la superficie lavata con acqua. Nel caso di macchie molto tenaci si potra ritardare
I'essiccazione del fango coprendolo con fogli impermeabili.

CONSOLIDANTI
Iniezioni di malte cementizie

L’area di intervento sara oggetto di accurata indagine preliminare con tecniche adeguate (battitura, carotaggio, termografia) per
lindividuazione di cavita interne e di sostanze aggressive. Dopo la pulitura delle superfici si procedera al consolidamento delle parti
decoese tramite I'iniezione a bassa pressione di malta cementizia, con rapporto sabbia/cemento da 0,6 a 0,8 additivata con agenti antiritiro
o fluidificanti; i fori, in ragione di almeno 2-3 al mq, saranno equidistanti o comunque in relazione alla diffusione delle fessure.

Per evitare la fuoriuscita della malta iniettata, dopo l'inserimento dei tubi di adduzione si sigilleranno le zone di inserimento e le zone
superficiali lesionate. L’iniezione della miscela avverra in maniera simmetrica e costante, dal basso verso l'alto. Ad avvenuta cementazione
i fori verranno sigillati con malta cementizia.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

Iniezioni di resine epossidiche

L’area di intervento sara oggetto di accurata indagine preliminare con tecniche adeguate (battitura, carotaggio, termografia) per
lindividuazione di cavita interne e di sostanze aggressive. Dopo la pulitura delle superfici si procedera al consolidamento delle parti
decoese tramite l'iniezione a bassa pressione di resina epossidica; i fori, in ragione di almeno 2-3 al mq, saranno equidistanti o comunque
in relazione alla diffusione delle fessure. Nel caso di murature in mattoni la distanza sara al massimo di 50 cm, in quelle in blocchi di
cemento sara invece di qualche metro.

Per evitare la fuoriuscita della resina, dopo l'inserimento dei tubi di adduzione per i 2/3 della profondita del muro, si sigilleranno le zone di
inserimento e le zone superficiali lesionate. L'iniezione della miscela avverra in maniera simmetrica e costante, dal basso verso l'alto. Ad
avvenuta cementazione i fori verranno sigillati con malta cementizia.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

Consolidanti lapidei con resine siliconiche

Prima di procedere allesecuzione dellopera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento andranno protette; si prepareranno
poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il consolidante a base di resine siliconiche sara steso in piu mani, in base all’assorbimento della superficie, comunque attendendo sempre
I'essiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

Consolidanti per lapidei con iniezioni di resine epossidiche

L’area di intervento sara oggetto di accurata indagine preliminare con tecniche adeguate (battitura, carotaggio, termografia) per
lindividuazione di cavita interne e di sostanze aggressive. Dopo la pulitura delle superfici si procedera al consolidamento delle parti
decoese tramite l'iniezione a bassa pressione di resina epossidica; i fori, in ragione di almeno 2-3 al mq, saranno equidistanti o comunque
in relazione alla diffusione delle fessure, che in questo caso dovranno avere ampiezza inferiore ai 4-6 mm Nel caso di murature in pietrame
la distanza tra i fori sara di 60-80 cm

Per evitare la fuoriuscita della resina, dopo l'inserimento dei tubi di adduzione per i 2/3 della profondita del muro, si sigilleranno le zone di
inserimento e le zone superficiali lesionate. L'iniezione della miscela avverra in maniera simmetrica e costante, dal basso verso l'alto. Ad
avvenuta cementazione i fori verranno sigillati con malta cementizia.
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E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

PROTETTIVI
Protettivi a base di resine siliconiche

Prima di procedere allesecuzione dell'opera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento andranno protette; si prepareranno
poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo a base di resine siliconiche sara steso in pitu mani in base all'assorbimento della superficie, comunque attendendo sempre
I'essiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

Protettivi a base di resine acriliche

Prima di procedere allesecuzione dell'opera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento andranno protette; si prepareranno
poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo incolore a base di resine acriliche sara steso in pit mani, in base all'assorbimento della superficie, bagnato su bagnato fino a
rifiuto.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

Protettivo antigraffio e antiscritta

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento andranno protette; si prepareranno
poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo (formulato trasparente idrorepellente antiscritta in base solvente) sara steso a pennello 0 a spruzzo in due mani successive,
seguendo le indicazioni specifiche del produttore.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

Protettivi lapidei con resine siliconiche

Prima di procedere allesecuzione dellopera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento andranno protette; si prepareranno
poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo a base di resine siliconiche sara steso in due mani, in base all’assorbimento della superficie e alle indicazioni del produttore,
comunque attendendo sempre I'essiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

Protettivi lapidei con pellicolare a base di resine copolimere acriliche

Prima di procedere allesecuzione dell'opera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento andranno protette; si prepareranno
poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo a base di copolimeri acrilici sara steso in due mani, in base allassorbimento della superficie e alle indicazioni del produttore,
comunque attendendo sempre I'essiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

Protettivo per laterizi a base di resine siliconiche

Prima di procedere allesecuzione dell'opera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento andranno protette; si prepareranno
poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura mediante idrolavaggio ed eventuale risanamento. Successivamente, a giunti completamente
induriti, si procedera ad una pulitura con tamponi in fibra di nylon impregnati di granuli leggermente abrasivi a differente densita.

Il protettivo a base di resine siliconiche sara steso in due mani, in base allassorbimento della superficie e alle indicazioni del produttore.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

Protettivi per laterizi con pellicolare a base di resine acriliche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento andranno protette; si prepareranno
poi i supporti mediante spazzolatura, idrolavaggio ed eventuale risanamento.

Il protettivo a base di resine acriliche sara steso in due mani, in base all'assorbimento della superficie e alle indicazioni del produttore,
comunque attendendo sempre I'essiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i +25 °C e umidita relativa al
massimo del 60/70%.

RIPRISTINO INTONACI
Scrostatura totale

Dopo aver disposto un paraschegge perimetrale all’'area di intervento, tutte le superfici ad intonaco saranno demolite mediante battitura
manuale 0 meccanica, fino ad esporre la muratura viva, avendo cura di evitare danneggiamenti alle parti non interessate.

Le macerie verranno calate al piano terra ed avviate alla pubblica discarica; eventuali frammenti di intonaco che ostacolassero la
sottostante sede stradale andranno immediatamente sgomberati.

| residui polverosi e i calcinacci verranno eliminati tramite lavaggio con idropulitrice.
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Rifacimento totale con intonaco rustico

Previa demolizione totale del rivestimento esistente, come al punto precedente, si disporranno delle fasce guida verticali e sul supporto
adeguatamente bagnato si applichera con forza, a riempire i giunti, un primo strato di malta bastarda (composizione: 100 Kg di cemento
325, 25 Kg di calce idraulica, mc 0,50 di acqua per mc di sabbia).

Una volta indurito e asciutto lo strato rugoso, si procedera a nuova bagnatura e si applichera a fratazzo o cazzuola e in piu riprese un
secondo strato di 1-2 cm della stessa malta, regolarizzata mediante staggiatura per garantire la planarita della superficie.

Rifacimento totale con intonaco cementizio tipo civile

Previa demolizione totale del rivestimento esistente, si disporranno delle fasce guida verticali e sul supporto adeguatamente bagnato si
applichera con forza, a riempire i giunti, un primo strato di malta cementizia (composizione: 400 Kg di cemento 325 per mc di sabbia).

Una volta indurito e asciutto lo strato rugoso, si procedera a nuova bagnatura e si applichera a fratazzo o cazzuola e in piu riprese un
secondo strato di 1-2 cm della stessa malta, regolarizzata mediante staggiatura per garantire la planarita della superficie.

Verra poi applicata con spatola metallica I'arricciatura finale (2-5 mm) di malta dello stesso tipo ma con sabbia pit fine, rifinendo poi con
fratazzino di spugna.

Rifacimento totale con intonaco di malta idraulica

Previa demolizione totale del rivestimento esistente, si disporranno delle fasce guida verticali e sul supporto adeguatamente bagnato si
applichera con forza, a riempire i giunti, un primo strato di malta idraulica da 10-20 mm (composizione: mc 0,44 di calce per mc di sabbia).

Una volta indurito e asciutto lo strato rugoso, si procedera a nuova bagnatura e si applichera a fratazzo o cazzuola e in piu riprese un
secondo strato della stessa malta, regolarizzata mediante staggiatura per garantire la planarita della superficie.

Verra poi applicata con spatola metallica I'arricciatura finale (2-5 mm) di malta dello stesso tipo ma con sabbia piu fine, rifinendo poi con
fratazzino di spugna.

Art. 18.Infissi

DEFINIZIONE

Per infissi si intendono gli elementi edilizi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali, oggetti e sostanze liquide
0 gassose, nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio o tra ambienti diversi dello spazio interno.

Si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribili), mentre relativamente alla funzione svolta si
dividono ulteriormente in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali, in caso di dubbio, si fara riferimento alla norma UNI 8369
(varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura, mentre le modalita di posa sono sviluppate nell'articolo relativo
alle vetrazioni e ai serramenti.

I Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, potra procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere
un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

LUCI FISSE

Le luci fisse dovranno essere realizzate, nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto. In mancanza di
prescrizioni (o in presenza di prescrizioni limitate), si intende che comunque dovranno nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali
accessori, ecc.) resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute all'azione del vento o agli urti, garantire la tenuta all'aria, all'acqua e la
resistenza al vento.

Se richiesto, dovranno anche garantire - con limitato decadimento nel tempo - le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e di resistenza alle sollecitazioni gravose dovute ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione delle luci fisse mediante i seguenti criteri:

a) il controllo dei materiali costituenti il telaio, il vetro, gli elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti) e gli eventuali accessori, nonché il
controllo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del prodotto nel suo insieme e/o dei suoi componenti; in particolare, mediante
il controllo dei trattamenti protettivi del legno e dei rivestimenti dei metalli costituenti il telaio, dell'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) Tl'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione, quali tenuta all'acqua, all'aria, resistenza agli urti,
ecc.; di tali prove potra anche chiedere la ripetizione in caso di dubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti (v. come di seguito riportato).

SERRAMENTI ESTERNI ED INTERNI

| serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre e similari) dovranno essere realizzati seguendo le prescrizioni indicate nei disegni
costruttivio comunque nella parte grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (0 in presenza di prescrizioni limitate), si intende che comunque nel loro insieme dovranno essere realizzati in
modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e a quelle degli agenti atmosferici, nonché contribuire - per la parte di loro spettanza - al
mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, di luminosita, di ventilazione, ecc., nel tempo.

a) |l Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione dei serramenti mediante il controllo dei materiali che costituiscono I'anta e il telaio
e dei loro trattamenti preservanti, all'accettazione dei rivestimenti mediante il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti e
degli accessori, nonché mediante il controllo delle loro caratteristiche costruttive: in particolare, dimensioni delle sezioni resistenti,
conformazione dei giunti e delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.), e
comunque delle parti costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, sulla tenuta all'acqua, all'aria e al vento e sulle
altre prestazioni richieste.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione dell’attestazione di conformita della fornitura alle prescrizioni indicate nel
progetto per le varie caratteristiche o, in mancanza, a quelle di seguito riportate. Per le classi non specificate, varranno i valori dichiarati
dal fornitore e accettati dalla Direzione dei lavori.
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Gli infissi porta dovranno avere una parte con rete metallica per una costante areazione del locale. La parte fissa sara realizzata come
sopra; la parte mobile sara dotata di cerniere a 4 maschiettature in numero di 3 per ciascuna anta, dell'altezza non inferiore a 12 cm. con
ghiande terminali, di maniglia e di serratura tipo "Yale".

Art. 19.Infissi in alluminio
| serramenti in profilati di alluminio con o senza interruzione del ponte termico dovranno avere le caratteristiche di seguito riportate.

DESCRIZIONE

| profilati in alluminio sono in lega di alluminio e EN AWW 6060 (EN 573-3 e EN 755-2) con stato fisico di fornitura EN 515. | telai fissi e le
ante dovranno essere realizzati con profilati ad interruzione di ponte termico a tre camere (profilo interno ed esterno tubolari, collegati tra
di loro con barrette in poliammide PA 6.6 GF 25).

Le finestre dovranno avere un profilato di telaio fisso con profondita da 65 mm ed un profilato di anta da 75 mm o da 8mm. | profilati di
telaio fisso dovranno prevedere, dove necessario, alette incorporate di battuta interna sulla muratura da 24 mm o prevedere apposite sedi
per l'inserimento a scatto di coprifili con dimensione variabile minima di 24 mm. | profilati di ante dovranno prevedere una aletta esterna di
battuta per vetro con altezza minima di 22 mm e d una aletta di battuta interna sul telaio fisso con sormonto di 10 mm. La barretta in
poliammide a contato con lla guarnizione di tenuta centrale (giunto aperto) dovra essere tubolare per migliorare il coefficiente di
trasmittanza termica.

ISOLAMENTO TERMICO

L’interruzione del ponte termico sara ottenuto da barrette continue in poliammide da 27 mm totale. | valori dovranno essere testati in
conformita alla norma EN 10077-2. 'assemblaggio dei profilati in alluminio a taglio termico dovra garantire i valori di scorrimento (T) tra
profilati in alluminio e le barrette in poliammide previsti dalla norma EN 14024.

DRENAGGI E VENTILAZIONE

| profilati esterni dei telai fissi e delle ante dovranno prevedere una gola ribassata di raccolte di acque di infiltrazione onde poter permettere
il libero deflusso delle stesse attraverso apposite asole di scarico esterne a vista o in alternativa in zone non visibili. Le barrette in
poliammide dovranno avere una conformazione geometrica tale da evitare I'eventuale ristagno di acque di infiltrazione e di condensa ed
essere perfettamente complanari con le pareti trasversali dei profilati in alluminio.

DESCRIZIONE DEL SISTEMA
Profilati di alluminio estrusi: lega EN AW - 6060 (EN 573-3 e EN 755-2).
Stato di fornitura: EN 515.
Tolleranze dimensionali e spessori:  EN 12020-2.
Tipo di tenuta aria-acqua: Giunto aperto;
Tipo di profilato: ad interruzione del ponte termico. Il taglio termico & otetnuto con l'inserimento di listelli in poliammide

rinforzati con fibre di vetro. Il loro bloccaggio &€ meccanico mediante rullatura. Per evitare e garantire la tenuta
allo scorrimento, tra profilato interno ed esterno, le sedi porta listelli vengono preventivamente zigrinate.

Applicazione vetro: fermavetri con inserimento a scatto e/o a baionetta (fermavetri antri effrazione)
Altezza sede vetro: utile 22 mm

Spessore per vetri e/o pannelli: variabile secondo il fermavetro impiegato da 10 mm a 50 mm

Dimensioni base del sistema: Telaio fisso:

linea piana e sagomata profondita 65 mm

linea classica profondita 80 mm

linea a scomparsa profondita 72 mm

linea ferro profondita 75 mm
Telaio mobile:

linea piana profondita 75 mm

linea raggiata profondita 75 mm

linea sagomata  profondita 75 mm

linea classica profondita 85 mm

linea a scomparsa profondita 76,5 mm

linea ferro profondita 75 mm

linea stondata profondita 85 mm
sovrapposizione battuta interna: 6 mm
scanalatura tra un profilato e I'altro; 6 mm
distanza tra le pareti dei tubolari: 21 mm

PORTE LINEA CLASSICA PROFONDITA 60 MM CARATTERISTICHE PRINCIPALI

| profilati permettono la costruzione di finestre e porte balcone ad una o piu ante a battente con eventuali specchiature fisse, finestre a
vasistas, finestre antiribalta, finestre ad anta vasistas-scorrevole, serramenti a monoblocco, finestre a scomparsa con eventuali
specchiatura fissa, porte scorrevoli a libro. Inoltre particolari linee estetiche, classica e sagomata, rendono la finestra facilmente inseribile
in qualsiasi tipo di ambiente, ferme restando le caratteristiche tecniche e prestazionali.

Con i profilati si ottengono serramenti con superficie esterna variabile a seconda della linea scelta, e all'interno un sormonto di 10 mm fra
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la superficie delle parti apribili e quella delle parti fisse. Per 'assemblaggio dei telai sono possibili tre sistemi: squadrette spinate
internamente con squadrette supplementari esterne cianfrinate e incollate; squadrette interne e squadrette supplementari esterne spinate;
squadrette interne e squadrette supplementari esterne cianfrinate e incollate.

SISTEMI DI MOVIMENTAZIONE E CHIUSURA

| sistemi di movimentazione e chiusura dovranno essere dimensionati in base alle caratteristiche dell'anta (peso e dimensione) e garantire
il corretto funzionamento. Le cerniere dovranno essere in numero e dimensioni idonee, ricavate da estrusi in alluminio con assi di rotazione
e viti in acciaio inossidabile, bussole di contenimento in idoneo materiale antifrizione; se richiesto dalla D.L. dovranno essere montate
cerniere di tipo angolare con regolazione micrometrica nelle tre direzioni. | sistemi di chiusura dovranno essere quelli previsti nei disegni
di progetto e nell'articolo specifico dell'Elenco descrittivo delle voci, dovranno essere delle migliori marche in commercio ed idoneamente
campionati ed approvati dalla D.L.; dovranno essere completi di maniglia antinfortunistica con placca in alluminio anodizzato nel tipo e
colore a scelta della D.L. e di eventuale serratura con relative chiavi. In ogni caso la D.L. potra emanare all'atto esecutivo tutte le
disposizioni, che si rendessero necessarie, per una corretta fruizione del serramento in rapporto all'uso del locale a cui & destinato;
particolare attenzione dovra essere posta ai serramenti degli ingressi e delle uscite in funzione di una facile evacuazione dell'edificio ed in
generale a una corretta fruibilita da parte di soggetti portatori di handicap motori, nel rispetto delle normative vigenti in materia di sicurezza
antincendio e di superamento delle barriere architettoniche. Nel caso di ante posizionate in condizioni particolari (ad esempio a meta muro)
si dovra inserire, anche se non specificatamente richiesto, idoneo limitatore di apertura. Le aperture dovranno rispecchiare le tipologie
richieste, essere dei migliori tipi in commercio e rispecchiare le seguenti caratteristiche:

- - anta semplice: con chiusura garantita da maniglia che comandera tramite aste un sistema a piu punti (nottolini);

- - anta-ribalta: le apparecchiature di chiusura dovranno essere dotate di sicurezza contro I'errata manovra situata in posizione non
accessibile ai profani onde evitare I'accidentale scardinamento dell'anta;

- -ribalta: dovra essere realizzata con maniglia che comanda pit punti di chiusura perimetrali e due braccetti di arresto sganciabili
per pulizia; in alternativa la D.L. potra autorizzare uno scrocchetto posto sul traverso superiore e due braccetti di arresto sganciabili
per la pulizia;

- -due ante: in corrispondenza del profilo di riporto del nodo centrale, sopra e sotto dovranno essere impiegati particolari tappi di
tenuta, in EPDM o PVC morbido che si raccorderanno alla guarnizione di tenuta verticale e garantiranno continuita alla battuta
orizzontale dell'anta evitando infiltrazioni localizzate di acqua e aria; la chiusura dell'anta principale sara eseguita con una maniglia
che azionera due chiusure a dito (sopra e sotto) ed eventuali rullini di chiusure supplementari intermedie; la chiusura dell'anta di
servizio potra essere effettuata, a seconda delle dimensioni e delle modalita di manovra, con chiusura esterna sopra e sotto o con
chiusura a scomparsa con comando centrale unico;

- - bilico orizzontale o verticale: le aperture a bilico avverranno per rotazione su snodi a frizione completamente a scomparsa ad
anta chiusa; la pulizia del vetro sara possibile mediante sgancio del limitatore, consentendo il ribaltamento dell'anta di 180° e blocco
dell'anta una volta ribaltata in modo da facilitare le operazioni di pulizia; I'organo di manovra sara costituito da una maniglia
mediante la quale verranno assicurati due o sei punti di chiusura perimetrali all'anta a seconda delle dimensioni;

- - scorrevole complanare e ribalta: 'apparecchiatura per elementi scorrevoli complanari e ribalta dovra consentire di avere punti di
chiusura su tutto il perimetro e un sistema per la regolazione laterale ed in altezza; I'apertura in posizione di ribalta si otterra
ruotando la maniglia di 90° ad anta chiusa; I'anta sara vincolata in posizione aperta da robusti compassi ed un particolare dispositivo
dovra evitarne la chiusura accidentale (ad esempio a causa di improvvise raffiche di vento); un'ulteriore rotazione della maniglia di
90° ad anta chiusa la portera in condizione di scorrimento.

Se non diversamente specificato i sistemi di movimentazione e chiusura del presente paragrafo, sono compresi e compensati nel prezzo
del serramento; normalmente sono invece esclusi chiudiporta, maniglioni antipanico ed eventuali altri sistemi diversi da quelli sopra
riportati.

FINITURA SUPERFICIALE
La finitura superficiale dovra essere conforme alle indicazioni di progetto e a seconda di queste rispecchiare le seguenti caratteristiche:

- - ossidazione anodica colore naturale ARC 20;

- - ossidazione anodica con processo di elettrocolorazione ARC 20, nel colore e nell'aspetto a scelta della D.L., secondo le norme
UNI ICS 25.220.20 - Trattamento delle superfici (in particolare UNI 4522, 4529, 4717, 6717(o UNI ISO 2360), 7796, 9833 e 9834)
e garantita con marchio di qualita QUALANOD (EURAS-EWAA);

- -verniciatura realizzata con polveri di resine poliestere di alta qualita nel colore e nell'aspetto a scelta della D.L., spessore minimo
60 micron, polimerizzazione a forno a temperatura di 180-200°C; le superfici dovranno essere pretrattate mediante operazione di
sgrassaggio e fosfocromatazione; l'intero processo dovra soddisfare le norme UNI ICS 25.220.20 - Trattamento delle superfici (in
particolare UNI 4529 e 9983) ed essere garantito dal marchio europeo di qualita QUALICOAT.

VETRI

| vetri previsti sono di tipo bassoemissivi (UG 1,4)che migliorano notevolmente le prestazioni di isolamento termico rispetto alle altre
vetrature, senza modificarne sostanzialmente le prestazioni di trasmissione della luce. In ogni caso i vetri dovranno garantire il rispetto
delle condizioni acustiche, termo-igrometriche e di illuminazione; in particolare dovranno garantire quanto previsto dalla Relazione Tecnica
inerente l'isolamento dell'edificio in applicazione della L. 09.01.91 n.10 e D.M. 13.12.93. | vetri dovranno avere spessore e tipologia
secondo le norme e comunque adeguati alle dimensioni ed all'uso degli infissi su cui vanno montati; in particolare i vetri degli infissi soggetti
ad urto, quali sottodavanzali, serramenti palestre, ecc., dovranno essere del tipo antisfondamento o comunque di sicurezza. Proprieta,
caratteristiche, metodi di prova, ecc. dei vetri dovranno essere conformi alle norme UNI ICS 81.

- - Industrie del vetro e della ceramica (in particolare UNI EN 572-1,2,3,4,5,6,7, 6028, 7460, 7499, 8034, 8462, 7885); con specifico
riferimento all'ICS 81.040.20

- - Vetro negli edifici, per quanto riguarda progettazione e posa in opera (in particolare UNI 6534, 7142, 7143, 7144, 7170, 7171,
7172, 7440, 7697, 9186, 9187, 10345).

Le vetrate isolanti (vetrocamera) dovranno essere realizzate mediante canalino distanziatore in alluminio contenente speciali sali
disidratanti con setaccio molecolare di 3A,; la sigillatura tra le due lastre verra eseguita mediante una prima barriera elastoplastica a base
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di gomma butilica ed una seconda a base di polimeri polifosfurici; le vetrate dovranno essere fornite del marchio di qualita MQV e di idoneo
certificato di garanzia decennale contro la presenza di umidita condensata all'interno delle lastre. Nel caso specifico il vetrocamera dovra
avere dimensioni 33.1/15/33.1.

Il collocamento in opera delle lastre di vetro, cristallo, vetrocamera, ecc., potra essere richiesto a qualunque altezza ed in qualsiasi
posizione, e dovra essere completato con una perfetta ripulitura delle due facce delle lastre stesse, che dovranno risultare perfettamente
lucide e trasparenti. La posa in opera dovra avvenire mediante tasselli di adeguata durezza a seconda della funzione portante o distanziale,
di lunghezza idonea e comunque non inferiore a cm.10 e, nel caso di vetrocamera, garantire I'appoggio ad entrambi le lastre.

Ogni rottura di vetri e cristalli, avvenuta prima della presa in consegna da parte della D.L., sara a carico dell'Appaltatore.
POLICARBONATO

Un policarbonato & un generico poliestere dell'acido carbonico. | policarbonati di bisfenolo A hanno proprieta particolari di trasparenza,
resistenza termica e meccanica, oltre che per le buone proprieta elettriche e per la durezza.

Caratteristiche:

| policarbonati resistono agli acidi minerali, agli idrocarburi alifatici, alla benzina, ai grassi, agli oli, agli alcoli tranne l'alcol metilico e allacqua
sotto i 70 °C. A seconda della polimerizzazione i policarbonati di bisfenolo A hanno pesi molecolari medi che variano tra 20.000 e 200.000.

Le proprieta meccaniche, quali allungamento, carico a rottura, resistenza all’'urto e alla flessione, mostrano un rapido aumento con il peso
molecolare fino a raggiungere un plateau per valori del peso molecolare intorno ai 22.000, peso per il quale & ancora garantita una buona
lavorabilita per estrusione e stampaggio. Il policarbonato & sensibile all'intaglio, con conseguente riduzione della resistenza a fatica. Non
puo essere impiegato in caso di processi usuranti.

Il policarbonato di bisfenolo-A presenta un elevato indice di rifrazione. La trasparenza e I'assenza di colore permettono una permeabilita
alla luce dell’'89% nello spettro del visibile. Gli UV vengono assorbiti e causano ingiallimento, si utilizzano perciod degli stabilizzatori come i
benzotriazoli o delle protezioni applicate sulla superficie esposta agli agenti atmosferici. La trasparenza del policarbonato, unita alle
proprieta meccaniche, fa di esso il sostituto naturale del vetro, a differenza del quale € curvabile a freddo.

Il policarbonato pud essere sia policarbonato compatto che policarbonato alveolare. L'uno piu trasparente, resistente agli urti (resilienza),
perfetto sostituto del vetro, I'altro piu leggero, facile da trasportare e montare e molto economico.

POLICARBONATO ALVEOLARE POLICARBONATO COMPATTO
Lastre in policarbonato alveolare U.V. protetto Lastre in policarbonato compatto
Garantite 10 anni sulla trasparenza
Omologate e certificate classe 1 di reazione al fuoco D.M. 26/06/84 | Omologate e certificate classe 1 di reazione al fuoco D.M.
26/06/84
Applicazioni principali Applicazioni principali
- coperture industriali - coperture
- cupolini e lucernari - protezione macchine industriali
- finestrature industriali - edilizia, applicazioni varie in scuole, ospedali ed altre
strutture sociali
- verande tettoie e pareti divisorie - applicazioni tecniche
Caratteristiche chimico-fisiche e norme di accettazione
PROPRIETA' Densita ISO 1183 1,19
GENERALI Assorbimento d'acqua ISO 62 % 0,2
PROPRIETA' Resistenza a trazione ISO 527 MPa 73
MECCANICHE Modulo elastico a trazione ISO 527 MPa 3060
Allungamento a rottura ISO 527 % 4.9
Resistenza a flessione ISO 178 MPa 110
Modulo elastico a flessione ISO 178 MPa 3000
Durezza Rockwell ISO D 2039 90
Resistenza a compressione ISO 684 MPa 110
PROPRIETA' Trasmissione della luce ISO 3557 % 91
OTTICHE Trasmissione della luce (420nm) ISO 3557 % 91
Indice di rifrazione ISO 489 1,49
PROPRIETA' ELETTRICHE Rigidita dielettrica DIN 53481 KV/mn 20A25
PROPRIETA' Coeff. di dilatazione lineare ASTM D696 Mm/m/°C 0,08
TERMICHE Conducibilita termica DIN 52612 W/m/°C 0,19
Temperatura di rammollimento Vicat ISO 386 (87) °C 105
HDT ISO 75/A °C 102
Temp. massima di esercizio °C 80
Temp. del forno di riscaldamento °C 140 - 150
Temp. max. di riscaldamento °C 180
Ritiro lineare max. dopo riscaldamento (spess.>3mm) % 2
Temp. superficiale max. per pannelli a raggi infrarossi °C 205
COMPORTAMENTO Prove per materiali infiammabili gocciolante
AL FUOCO Comportamento al fuoco DIN 4102 B2
Comportamento al fuoco BS476 PART7 °C CLASSE 4
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Comportamento al fuoco UL 94 HB
Indice di ossigeno ISO 5107 % 18
Tasso di cloro % 0
Tasso di azoto % <0,02

Art. 20.Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

DEFINIZIONE

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti, facciate) e orizzontali
(controsoffitti) dell'edificio.

Tali prodotti si distinguono:

1) a seconda del loro stato fisico, in prodotti:

- rigidi (rivestimenti in pietra, ceramica, vetro, alluminio, gesso, ecc.);

- flessibili (carte da parati, tessuti da parati, ecc.);

- fluidi o pastosi (intonaci, vernicianti, rivestimenti plastici, ecc.);

2) a seconda della loro collocazione, in prodotti:

- per esterno;

- perinterno e in funzione della loro posizione nel sistema di rivestimento:
o difondo
o intermedi
o difinitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, potra
procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni
di seguito indicate.

PRODOTTI FLUIDI O IN PASTA

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta, costituita da un legante (calce, cemento, gesso), un inerte (sabbia,
polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci, oltre ad avere le caratteristiche indicate nel progetto, dovranno avere anche le seguenti:
- capacita di riempimento delle cavita ed equalizzazione delle superfici;

- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adeguata;

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati, la rispondenza alle norme UNI & sinonimo di conformita alle prescrizioni predette, mentre per gli
altri prodotti varranno i valori dichiarati dal fornitore e accettati dalla Direzione dei lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono realizzati con materiali applicati allo stato fluido costituiti da un legante (naturale o
sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido, formano una pellicola o uno strato non
pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;
- pitture, se formano pellicola e hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa), hanno colore proprio e
disegno superficiale piu 0 meno accentuato.

| prodotti vernicianti dovranno possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle prestazioni loro richieste:
- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;
- avere funzione impermeabilizzante;
- essere traspiranti al vapore d'acqua;
- impedire il passaggio dei raggi UV;
- ridurre il passaggio della CO2;
- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);
- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);
- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);
- resistenza all'usura (quando richiesto).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto o, in mancanza, quelli dichiarati dal fabbricante e accettati dalla Direzione dei
lavori.
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| dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 e i metodi di prova sono quelli definiti nelle relative norme UNI.

Art. 21.Quadro di protezione

Il quadro di protezione della linea di alimentazione al regolatore di flusso luminoso, da istallarsi a valle del gruppo di misura ENEL dovra
comprendente n.1 interruttore magnetotermico 6 kA (EN 60898) di tipo modulare da montare su guida DIN 35, curva C, quadripolare 4
moduli da 10 a 63 A da fissarsi all'interno di armadio contenitore da esterno realizzato o in resina poliestere rinforzata con fibre di vetro
lunghe (SMC) per installazioni in esterno di gruppi di misura o in lamiera d’acciaio per istallazioni all'interno, dotato di chiave di chiusura
ENEL, dimensioni 540x545x271 mm.

Art. 22.Quadro elettrico

Il quadro elettrico trifase da parete & previsto in lamiera d'acciaio verniciata con resine epossidiche o con trattamenti similari, del tipo
prefabbricato componibile e modulare, completo di profilati DIN per il fissaggio degli apparecchi, di pannelli preforati per la chiusura a
protezione degli stessi apparecchi nonche' di portello in cristallo monito di serratura. dimensioni 300x425x90 mm a 24 moduli su 2 file.
Dato in opera compreso I'assemblaggio della carpenteria, il montaggio del quadro compresi i materiali accessori, il collegamento delle
linee in entrata e in uscita, ed inclusi la fornitura ed il cablaggio degli apparecchi e le eventuali opere murarie.completo di :

- n.1 interruttore automatico magnetotermico differenziale da 4,5 kA (EN 60898) di tipo modulare da montare su guida DIN 35,tipo A,
sensibilita’ 30 mA curva C, 4P, 40 A. da fissarsi a scatto all'interno di centralini o quadri, compreso il cablaggio interno degli stessi.

- n.3 interruttore automatico magnetotermico da 4,5 kA (EN 60898) di tipo modulare da montare su guida DIN 35, curva C,unipolare 1
mod. da 6 a 32 A. da fissarsi a scatto all'interno di centralini o quadri, compreso il cablaggio interno degli stessi.

- Strumenti di misura in custodia modulare prowvisti di commutatori e amperometri di misura di idonea corrente nominale, ecc., compresi
oneri per montaggio, trasporto, opere accessorie per installazione e collegamento al quadro esistente e al quadro di protezione da istallarsi
presso il gruppo di misura, e a canalizzazioni portacavi, quali ad esempio sfondi, riprese di muratura, realizzazione di forature nella
carpenteria stessa per ingresso di tubi o cavi muniti di pressacavi, oppure di forature per ingresso di canalette munite di accessori idonei
per il mantenimento del grado di protezione complessivo IP 30 del quadro; compreso opere murarie per eventuale realizzazione di vani
per incasso a muro, nonche le tinteggiature.

Art. 23.Tubazioni passacavi

Saranno realizzate in tubi corrugati a doppia parete per sistemi cavidottistici interrati di distribuzione elettrica, ottenuti per coestrusione
continua delle due pareti con polietilene alta densita vergine avente peso specifico > 0,96 g/lcm3 (ISO 1183). La parete interna dovra
essere liscia ed esente da qualsiasi imperfezione per facilitare il passaggio del cavo di media e di bassa tensione e per evitare possibili
abrasioni all'interno del tubo. Dimensioni e proprieta meccaniche dovranno essere rispondenti alle prescrizioni della norma CEI EN 50086-
2-4/A1 (CEI 23-46/V1), variante della CEI EN 50086-2-4 (CEI 23-46), classe di prodotto serie con resistenza allo schiacciamento > 450 N
con marchio IMQ di sistema (tubi e raccordi) e dotati di marcatura CE; i tubi dovranno essere prodotti negli stabilimenti di aziende certificate
secondo UNI EN ISO 9002.

Art. 24.Impianto di terra

E’ costituito da un dispersore (treccia di rame da 35 mmq) posato lungo tutto lo scavo della conduttura della linea d'alimentazione prima
della posa in opera del cavidotto, compreso l'onere del collegamento, connesso a 4 singoli dispersori costituiti da relative puntazze di
lunghezza I=1.50 m e infisse all'interno dei pozzetti d'angolo.

Art. 25.Materiali elettrici di varia natura

| materiali e gli apparecchi da impiegare negli impianti elettrici di illuminazione devono essere tali da resistere alle azioni meccaniche,
corrosive, termiche o dovute all'umidita, alle quali potranno essere esposti durante I'esercizio. Dovranno inoltre essere rispondenti alle
relative norme CEl e Tabelle di unificazione CEI ed UNI ove queste, per detti materiali ed apparecchi, risultassero pubblicate e vigenti.

La rispondenza dei materiali € degli apparecchi alle prescrizioni di tali norme e tabelle dovra essere attestata, per i materiali e per gli
apparecchi per i quali € prevista la concessione del marchio dalla presenza del contrassegno IMQ. Resta comunque stabilito che
I'Appaltatore sara tenuto a presentare alla Direzione dei Lavori la campionatura dei materiali e apparecchi da installare, compresi i relativi
accessori per la preventiva accettazione e per i controlli che il Direttore dei Lavori riterra opportuni. Resta inoltre stabilito che I'accettazione
dei campioni non pregiudica in alcun modo i diritti che I'Amministrazione si riserva in sede di collaudo restando in ogni caso obbligato
I'Appaltatore a sostituire anche integralmente tutti i materiali e le apparecchiatura che, ancorché in opera, risultassero difettosi o comunque
non idonei o non corrispondenti ai campioni.

Conduttori in rame: Il rame deve avere le seguenti caratteristiche:
a) peso specifico 8,89 Kg/dm3;
b) temperatura di fusione 1083 °C.
c) resistivita per filo di rame crudo non superiore a 0,0178 ohm/mmg/m a 20 °C

1. Fili di rame: devono presentare all'esame a vista aspetto omogeneo e superficie liscia, cilindrica, regolare, esente da rigature, paglie,
screpolature, sbavature, ammanchi di materia, inclusioni ed altri difetti. Non sono ammesse saldature effettuate posteriormente alla
trafilatura. Il carico di rottura per filo di rame crudo non deve essere inferiore a 38 Kg/mmag., quello del filo di rame elettrolitico crudo
non deve essere inferiore a 22 Kg/mmg. Il modulo di elasticita per il filo di rame elettrolitico crudo deve essere pari a 1,3 x 106 Kg/cmg.
Il coefficiente di dilatazione termica lineare deve essere pari 16,8 x 106

2. Corda dirame: il passo di cordatura dei fili di ciascuno strato deve essere almeno pari ad otto volte il diametro esterno della corda e
non superiore a tredici volte il detto diametro. Le corde devono essere esenti da rigonfiature (fiaschi) ed i fili dello strato esterno
devono essere ben serrati fra loro. Il modulo di elasticita deve essere pari a 0,99-1,2 x 106 K g/cmgq. Il coefficiente di dilatazione
lineare pari a 17 x 10-6

3. Connessioni rigide: per il collegamento delle apparecchiatura elettriche e la formazione di sbarre saranno costituite da tondo di rame
elettrolitico crudo di diametro non inferiore a 8 mm; per dette connessioni dovranno essere impiegati morsetti concentrici in bronzo
cadmiato.
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4. Caviin gomma: utilizzati per costituire la rete di distribuzione negli impianti di pubblica illuminazione saranno del tipo FG7R unipolari
flessibili, ad alto modulo G7 sotto guaina in PVC, secondo le relative tabelle EI-UNEL (CEI 20-13 E CEI 20-22 ed UNEL 35355-75,
isolati in gomma etilenpropilenica di qualita sotto guaina di policloroprene o polivinilcloruro e saranno contrassegnati dal marchio di
qualita IMQ.

Art. 26.Caratteristiche dei massi lapidei e del misto arido di cava di prestito

| massi proverranno da cave di roccia lapidea compatta e continua o comunque tale da assicurare la produzione di blocchi naturali,
spigolosi e compatti, ossia privi di fessure.

La roccia dovra avere un peso dell'unita di volume rd > 25.5 kN/mc, coefficiente di imbibizione non superiore al 3%, coefficiente di
abrasione non superiore al 25% e valore medio della resistenza a rottura (Point Load Test) di campioni irregolari (almeno 20 campioni)
non inferiore a 4 N/mmgq. La forma dei massi dei rivestimenti di sponde di canali dovra essere prismatica e la dimensione maggiore del
prisma tale da essere inferiore a 2 volte quella minore.

Il misto proveniente da cava di prestito dovra appartenere ai gruppi A1 A2—4 ed A2-5 della classificazione AASHO M 145-49.

CAPO Il - SCAVI, RILEVATI, DEMOLIZIONI, PALIFICAZIONI

Art. 27.Movimenti di materie, opere murarie e varie

L'impresa, oltre alle modalita esecutive prescritte per ogni categoria di lavoro, & obbligata ad impiegare ed eseguire tutte le opere
prowvisionali e ad usare tutte le cautele ritenute, a suo giudizio, indispensabili per la buona riuscita delle opere, per la loro manutenzione
e per garantire da eventuali danni o piene sia le attrezzature di cantiere che le opere stesse.

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo prelevamento dal luogo di deposito, nel
suo trasporto in sito (intendendosi con cio tanto il trasporto in piano o in pendenza che il sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto
eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico, opera provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di destinazione,
a qualunque altezza o profondita e in qualsiasi posizione, € in tutte le opere conseguenti.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso. Il materiale 0 manufatto dovra essere convenientemente
protetto, se necessario, anche dopo essere stato collocato, essendo limpresa unica responsabile dei danni di qualsiasi genere che
potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo traffico degli operai durante e dopo I'esecuzione dei lavori, sino al loro
termine e consegna, anche se il particolare collocamento in opera si svolge sotto la sorveglianza o assistenza del personale di altre ditte,
fornitrici del materiale o del manufatto.

L'impresa ha l'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che le venga ordinato dal Direttore dei Lavori, anche
se forniti da altre ditte.

Sono in ogni caso valide tutte le prescrizioni e gli obblighi previsti nei negli articoli riguardanti gli scavi.

Art. 28.Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti secondo i disegni di progetto e la relazione
geologica e geotecnica di cui al decreto del Ministero dei lavori pubblici 11 marzo 1988, nonché secondo le particolari prescrizioni che
saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatore dovra procedere adottando le misure previste nel piano di sicurezza e di coordinamento,
in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando egli totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere,
nonché obbligato a provvedere a proprio carico e spese alla rimozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in modo che non
abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della Direzione dei
lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori dalla sede del cantiere e recapitate alle pubbliche discariche, ovvero
presso aree che I'Appaltatore dovra provvedere a procurarsi a propria cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere riutilizzate, queste dovranno essere depositate in un luogo adatto, accettato
dalla Direzione dei lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno.

In ogni caso, le materie depositate non dovranno procurare danni ai lavori, alle proprieta pubbliche o private e al libero deflusso delle
acque scorrenti in superficie.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, si applicheranno le relative disposizioni vigenti al momento contenute nel Capitolato
generale d’appalto e nel Regolamento dei lavori pubblici.

Art. 29.Scavi di sbancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono gli scavi necessari per lo spianamento o la sistemazione del terreno su cui dovranno
sorgere le costruzioni, quelli per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione,
vespai, rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie ove sia possibile
I'allontanamento delle materie di scavo evitandone il sollevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie, ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche gli scavi che ricadono al di sotto del piano di campagna o del piano stradale di
progetto (se inferiore al primo) qualora rivestano i caratteri sopra accennati.

L’Appaltatore dovra eseguire tali scavi adoperando gli strumenti e adottando le cautele indispensabili per evitare I'insorgere di danni alle
strutture murarie adiacenti, nonché seguendo le indicazioni contenute nel piano di sicurezza e di coordinamento al fine di salvaguardare
lincolumita degli operai.
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Art. 30.Scavi di fondazione o in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati e a sezione ristretta necessari per dar luogo ai muri o ai pilastri di
fondazione propriamente detti.

In ogni caso, saranno considerati alla stregua degli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, alle condutture, ai fossi e alle cunette.

Qualungue siano la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che verra ordinata
dalla Direzione dei lavori all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, rinvenibili nei disegni che accompagnano il presente Capitolato, sono da considerare di stima preliminare e, pertanto,
I'Amministrazione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu conveniente, senza che cid possa dare
all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro
eseguito, con i prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

E vietato allAppaltatore, sotto pena di demolire quanto gia eseguito, di por mano alle murature prima che la Direzione dei lavori abbia
verificato e accettato i piani delle fondazioni.

Questi saranno generalmente orizzontali, fatta eccezione per le opere che cadono sopra falde inclinate, per le quali dovranno, a richiesta
della Direzione dei lavori, essere disposti a gradini e anche con determinate contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto dovra essere diligentemente riempito e costipato, a cura e spese
dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, se necessario, essere solidamente puntellati e sbatacchiati con robuste armature, seguendo le
indicazioni contenute nel piano di sicurezza e di coordinamento, in modo da proteggere, contro ogni pericolo, gli operai, e impedire ogni
smottamento di materia durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere per la mancanza
o linsufficienza di tali puntellature e sbatacchiature, alle quali dovra provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre
precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi, con alcun pretesto, di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero
impartite dalla Direzione dei lavori e dal Coordinatore per I'esecuzione dei lavori di cui all'art. 2, lettera f), del D. Lgs. n. 494/1996.

Col procedere delle murature, I'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempre che non si tratti di armature formanti
parte integrante dell'opera, le quali dovranno essere lasciate in sito, in proprieta dell Amministrazione; i legnami perd che, a giudizio della
Direzione dei lavori e/o del Coordinatore per 'esecuzione dei lavori, non potessero essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno
essere abbandonati negli scavi.

Art. 31.Scavi subacquei e prosciugamento

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgrado 'osservanza delle prescrizioni di cui all'Art. 30, I'Appaltatore, in caso di acque
sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire 'acqua naturalmente, € in facolta della Direzione dei lavori ordinare, a seconda dei casi e
quando lo riterra opportuno, 'esecuzione degli scavi subacquei oppure il prosciugamento dell’acqua.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto gli scavi eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm sotto il livello costante a cui si
stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente sia dopo un parziale prosciugamento ottenuto con macchine o con I'apertura di
canali di drenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino a una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante, verra percio considerato come
scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Qualora la Direzione dei lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in
asciutto, sia durante I'escavazione sia durante I'esecuzione delle murature o di altre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno
eseguiti in economia, e 'Appaltatore, se gliene sara fatta richiesta, avra I'obbligo di fornire le macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante 'esecuzione delle murature, I'Appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimenti necessari a evitare il
dilavamento delle malte.

Art. 32.Esecuzione degli scavi per la posa delle canalizzazioni

Gli scavi per la posa delle canalizzazioni dovranno essere eseguiti con mezzo meccanico, oppure a mano, nel caso che la presenza di
sottoservizi o manufatti preesistenti non consenta I'utilizzazione di un escavatore, senza che per questo fatto I'Appaltatore possa trovare
motivo per richiedere compensi o prezzi non compresi nel presente capitolato.

Nell'esecuzione degli scavi di qualsiasi genere l'impresa dovra procedere in modo tale da impedire scoscendimenti o franamenti, restando
essa unica responsabile di eventuali danni alle persone o alle cose, nonché obbligata a provvedere a suo carico alla rimozione delle
materie franate. Gli scavi dovranno essere, ove se ne presentasse la necessita, anche a cassa chiusa, a seconda della natura del terreno.

Gli scavi a sezione obbligata per le fondazioni dei sostegni debbono di norma essere eseguiti a pareti verticali.

I volumi risultanti da eccessivo scavo o da smottamenti devono essere riempiti con terreno opportunamente costipato, previa esecuzione
del getto (nelle misure commissionate) con 'ausilio dei casseri.

L'impresa rimane |'unica responsabile degli eventuali danni arrecati alle proprieta pubbliche e private durante I'esecuzione degli scavi, il
trasporto delle terre ed il loro deposito.

L'impresa dovra provvedere alla deviazione delle acque scolanti nonché all'aggottamento ed esaurimento delle acque comunque presenti
nei cavi, anche mediante uso di pompe, intendendosi ogni relativo onere compensato nei prezzi di elenco.

Le materie provenienti dagli scavi, che non dovessero essere utilizzate per i successivi rinterri, dovranno essere portate a rifiuto a cura e
spese dell'impresa.

Per scavi di canalizzazione si intendono quelli a sezione obbligata, ristretta, necessaria per il collocamento in opera di cavi e loro protezioni
meccaniche, o di tubazioni di qualunque materiale per il contenimento dei cavi, € dovranno essere eseguiti a pareti verticali con una
profondita non inferiore a cm. 50 di norma e non inferiore a cm. 80 nel caso di posa in zona di pertinenza di strade carrabili.

Non appena ultimato il rinterro degli scavi ed il successivo costipamento, I'Appaltatore dovra provvedere al ripristino delle pavimentazioni
esterne e della pavimentazione stradale, rispettando i materiali e la composizione originale; altre soluzioni alternative dovranno essere
preventivamente approvate dalla D.L.
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Art. 33.Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati e per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli scavi e le murature, o da
addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si impiegheranno in generale e, salvo quanto segue, fino
al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili e
adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti ovunque I'Appaltatore credera
di sua convenienza, purché siano riconosciute idonee dalla Direzione dei Lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature si dovranno sempre impiegare materie sciolte o ghiaiose, restando vietato in modo
assoluto l'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con l'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano
generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati
orizzontali di uguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie ben sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in
modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie - trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti - non potranno essere scaricate direttamente contro le
murature, ma dovranno essere depositate in vicinanza dell'opera per essere riprese poi al momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti, dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le prescrizioni che verranno indicate
dalla Direzione dei lavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o le ricostruzioni, che si rendessero necessarie per la mancata o imperfetta osservanza delle prescrizioni del presente
articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore.

L'Appaltatore resta obbligato, con I'esclusione di qualsiasi ulteriore compenso, a dare ai rilevati, durante la loro costruzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle
ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati, compiendo a sue spese,
durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e l'espurgo dei
fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni sara previamente scorticata, ove occorra, e se inclinata sara tagliata a
gradoni con leggera pendenza verso monte.

Art. 34.Rilevati arginali

La sede per i rilevati arginali dovra essere preparata mediante diserbo e la prevista scoticatura delle superfici in modo da eliminare radici
e terre vegetali.

Analoga preparazione dovra essere fatta in caso di riporti a conguaglio di ammanchi nei fondi e nelle sponde dei canali.

Nel caso che l'argine ricopra fossi e depressioni, I'lmpresa curera la gradonatura della sede arginale ed il tombamento della depressione
o del fosso per una larghezza pari a quattro volte I'altezza dell’argine misurata sul punto piu basso della depressione o del fosso.
Le materie utilizzate per la formazione dei rilevati dovranno essere assolutamente prive di vegetazione di qualunque provenienza.

E’ obbligo dell’ Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, dare ai rilevati, durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste
dall'assestamento del materiale affinché, all'epoca del collaudo, i rilevati abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

La costruzione del rilevato arginale dovra procedere a strati di circa 0.50 m di spessore. Ogni strato sara costipato meccanicamente fino
ad oftenere la densita massima del 90+95% della prova Proctor modificata ed il 95+100% nello strato superficiale, il quale dovra presentare
una portanza caratterizzata da un coefficiente di reazione del terreno non inferire a 30 MPa/m.

Art. 35.Colmate a deposito e materiali riutilizzabili

| materiali costituiti da limi provenienti da aree oggetto di scavo dovranno essere portati a colmata in zone indicate dalla D. L. sulla base
delle previsioni progettuali. Le colmate saranno spianate in modo da evitare ristagni d’'acqua, da consentire cioé il libero e regolare deflussi
delle acque, tenendo conto del naturale assestamento delle materie di iempimento.

Nell'ambito del cantiere sono disponibili materiali provenienti dagli scavi e riutilizzabili, in quanto classificabili come misto granulare, per
imbonimenti, ricarica di argini e costruzione di rilevati in terra in genere. Tali materiali dovranno essere riutilizzati nell’ambito dei lavori
previo accordo conlaD. L..

CAPO Il - LAVORI IN GENERE

QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 36.Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti € i componenti occorrenti per la costruzione di nuove opere €/o la
ristrutturazione di opere esistenti saranno realizzati con materie prime e tecnologie tradizionali e/o artigianali e proverranno da quelle
localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché a insindacabile giudizio della Direzione dei lavori, rispondano alle caratteristiche
e alle prestazioni di seguito indicate e - in caso di ristrutturazione - non interferiscano negativamente con le caratteristiche chimico-fisiche
e meccaniche dei materiali delle strutture da ripristinare.

Qualora si vogliano impiegare prodotti industriali, la rispondenza al presente capitolato potra risultare da un attestato di conformita rilasciato
dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione, conformemente a quanto previsto dal D.P.R. 21 aprile 1993,
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n. 246, di attuazione della direttiva 89/106/CEE relativa ai prodotti da costruzione, e successive modificazioni ed integrazioni di cui al
D.P.R. 20 dicembre 1997, n. 499, e in particolare dall'art. 3, che reca indicazioni circa i requisiti che devono possedere i materiali da
costruzione per la marcatura CE.

| materiali e le forniture da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio, possedere le
caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti vigenti in materia ed inoltre corrispondere alla specifica normativa del presente
Capitolato o degli altri atti contrattuali.

Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che I'appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, ne sia riconosciuta l'idoneita’ e la rispondenza ai requisiti prescritti.

L'appaltatore & obbligato a prestarsi, in qualsiasi momento, ad eseguire od a far eseguire presso il laboratorio di cantiere, presso gli
stabilimenti di produzione, o presso gli istituti autorizzati tutte le prove prescritte dal presente capitolato o dalla direzione sui materiali
impiegati o da impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che formati in opera e sulle forniture in genere. Il prelievo dei campioni,
da eseguire secondo le norme C.N.R. verra effettuato in contraddittorio e sara appositamente verbalizzato.

L'appaltatore fara' si' che tutti i materiali abbiano ad avere, durante il corso dei lavori, le medesime caratteristiche riconosciute ed accettate
dalla Direzione dei Lavori. Qualora i materiali non fossero piu rispondenti ai requisiti prescritti, ovvero venissero a mancare e si presentasse
quindi la necessita di cambiamenti negli approvvigionamenti, nessuna eccezione potra accampare l'appaltatore, ne' alcuna variazione di
prezzi, fermi restando gli obblighi di cui al primo capoverso.

Le provviste non accettate dalla Direzione dei Lavori, in quanto ad insindacabile giudizio non riconosciute idonee, dovranno essere
immediatamente allontanate dal cantiere a cura e spese dell'appaltatore, e sostituite con altre rispondenti ai requisiti richiesti. L'appaltatore
resta comunque totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui accettazione, in ogni caso, non pregiudica i diritti che
I'Amministrazione si riserva in sede di collaudo finale.

L'Amministrazione si riserva di scorporare dall'appalto determinati materiali e forniture, senza che per questo I'appaltatore possa avanzare
richieste di speciali compensi, sotto qualunque titolo. Ove ricorra tale evenienza, I'appaltatore sara tenuto al rispetto degli obblighi circa il
ricevimento dei materiali e forniture escluse dall'appalto del presente capitolato.

| materiali dovranno essere conformi ai requisiti previsti dalle norme vigenti per le rispettive specialita ed in particolare dovranno essere
rispettate le seguenti norme:

- per gli inerti ed i leganti idraulici il D.M. 26/3/1980 all.1, il R.D. 16/11/1939 NN.2231-2232, il D.M. 31/8/1972 e successive modificazioni;
- per i laterizi il R.D. 16/11/1939 n.2233 e norme UNI;

- per i materiali ceramici ed i materiali metallici le norme UNI;

- perilegnami il R.D. 16/11/1939 n. 2234 nonché le norme UNI;

- per i pavimenti e rivestimenti le relative norme UNI;

- per le tinteggiature varie e rivestimenti plastici le norme UNI UNICHIM e le norme tecniche della ASCHIMICI;

- per dli isolanti le norme UNI e la presentazione delle certificazioni sul potere isolante e la stabilita nel tempo;

- per i materiali da impermeabilizzazione, sigillanti e additivi, e materie plastiche le norme UNI e la presentazione di idonee certificazioni;
- per gli apparecchi igienico sanitari: le norme UNI e la presentazione di idonee certificazioni;

- per i materiali elettrici: le norme CEI-UNEL e il possesso previsto del Marchio Italiano di Qualita;

- per i materiali degli impianti di benessere le norme UNIL.

In ogni caso tutti i materiali potranno essere accettati dalla Direzione dei lavori solo su presentazione di idonee certificazioni di qualita e
provenienza e dei loro relativi campioni.

Art. 37.Acqua, calce, cementi e agglomerati cementizi, pozzolane, gesso e resine

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi, non dovra contenere sali
(particolarmente solfati e cloruri) in concentrazioni percentuali dannose, né essere aggressiva per il conglomerato risultante.

b) Calci - Le calci aeree e idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al regio decreto 16 novembre 1939, n. 2231;
le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 26 maggio 1965, n. 595 (Caratteristiche tecniche
e requisiti dei leganti idraulici), nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel decreto ministeriale 31 agosto 1972 (Norme sui requisiti
di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche).

c) Cementi e agglomerati cementizi:

1. I cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595, e nel decreto ministeriale 3
giugno 1968 (Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi). Gli agglomerati cementizi dovranno
rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595, e nel decreto ministeriale 31 agosto 1972.

2. Anorma di quanto previsto dal decreto del Ministero dell'industria del 9 marzo 1988, n. 126 (Regolamento del servizio di controllo
e certificazione di qualita dei cementi), i cementi di cui all'art. 1, lettera a), della legge 26 maggio 1965, n.595 (cioé i cementi normali
e ad alta resistenza Portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato
e precompresso, dovranno essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 595, e all'art. 20 della
legge 5 novembre 1971, n. 1086. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta nei
luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3. | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e da altri agenti
capaci di degradarli prima dell'impiego.
d) Pozzolane: Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi di cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o da parti inerti; qualunque
sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal regio decreto 16 novembre 1939, n. 2230.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione, in modo da non lasciare residui sullo
staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. Dovra,
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inoltre, essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti degradanti.

f) Resine - Le resine sono sostanze vetrose e amorfe, allo stato solido-liquido, che subiscono una graduale variazione della viscosita
sotto l'effetto del calore e si distinguono in termoplastiche e termoindurenti, a seconda del loro comportamento.

In particolare, le resine epossidiche, che si ottengono dalla reazione controllata in ambiente alcalino tra difenilolpropano (bistenolo
F) ed epicloridrina, sono caratterizzate dalla presenza di due gruppi epossidici terminali in ogni molecola, che ne rappresentano i punti
reattivi e consentono di ottenere un accrescimento del peso molecolare tale da trasformare il prodotto fluido di partenza in una
sostanza solida dotata di particolari proprieta (fenomeno di indurimento). Cio a seguito della reazione dei gruppi epossidici con i gruppi
funzionali reattivi di alcune sostanze chimiche, come le ammine polifunzionali, che sono conosciute quali induritori delle resine
epossidiche. La riuscita di tale reazione - che avviene a temperatura ambiente e non necessita, nella maggior parte dei casi, di un
addizionale apporto di calore - dipende dalla miscelazione dei due componenti, che dovra essere effettuata nel modo pit completo
possibile. Le resine indurite dovranno avere i seguenti requisiti:

- elevato peso molecolare e consistenza solida;

- configurazione molecolare tridimensionale, in modo da conferirve loro eccezionali proprieta meccaniche e un’elevata resistenza
alla deformazione sotto carico dovuto allo scorrimento;

- perfetta adesione ai materiali da costruzione per i quali vengono impiegate, che dipende dal numero di gruppi polari presenti nella
molecola e dai legami fisici di affinita che questi stabiliscono con i costituenti minerali dei materiali da costruzione;

- completa irreversibilita della reazione di indurimento con conseguente prevedibile stabilita alla depolimerizzazione e al relativo
invecchiamento;

- limitatissimo ritiro nella fase di indurimento;
- assenza nelle molecole di punti idrolizzabili o saponificabili dallacqua o da sostanze alcaline e dagli aggressivi chimici.

Per quanto attiene all'applicazione, le metodologie di impiego e posa in opera dipendono dal tipo di intervento che occorre effettuare
e la Ditta appaltatrice dovra attenersi alle indicazioni che le verranno fornite dal Direttore dei lavori nel corso dell’esecuzione dei lavori.

Per quanto concerne le caratteristiche meccaniche, i prodotti applicati, una volta induriti, dovranno presentare — per qualunque
applicazione - le seguenti proprieta:

- resistenze meccaniche nettamente superiori a quelle dei materiali per i quali vengono impiegati;

- adesione superiore al punto di rottura del calcestruzzo al taglio e alla trazione;

- ritiro trascurabile nel corso della reazione di indurimento;

- resistenza a lungo termine alle deformazioni sotto carico per scorrimento e per innalzamento della temperatura di esercizio;
- resistenza a lungo termine all'invecchiamento, all'acqua e alle soluzioni aggressive.

La scelta dell'induritore amminico & di fondamentale importanza, perché esso influenza notevolmente le proprieta tecnologiche dei
sistemi.

Le sostanze amminiche utilizzate come induritori si distinguono in:

- ammine aromatiche, le quali induriscono a bassa temperatura e in presenza d’acqua e conferiscono al sistema elevate resistenze
meccaniche, alla temperatura e alla deformazione per scorrimento;

- ammine alifatiche, le quali, essendo di peso molecolare alquanto basso, consentono di conferire al sistema una reticolazione
tridimensionale molto stretta e completa, da cui ne deriva una resistenza alle deformazioni per scorrimento sotto carico molto
elevata. Trattandosi di sostanze idrofile, non consentono un adeguato indurimento in presenza d’acqua, tranne che non vengano
addizionate con opportuni prodotti;

- ammine cicloalifatiche, le quali sono dotate di scarsa reattivita a temperatura ambiente, che, unitamente agli impedimenti sterici
causati dalla struttura molecolare, non consente il completamento della reazione di indurimento. Dovranno essere, pertanto,
impiegate solamente qualora siano possibili operazioni di post-indurimento a caldo, che consentano il raggiungimento di sufficienti
caratteristiche meccaniche;

- addotti amminici, i quali consentono l'indurimento a temperature estremamente basse e in presenza d’acqua con il raggiungimento
di elevati valori delle caratteristiche di resistenza;

- resine poliammidiche e induritori poliamminoammidici, che sono fra gli induritori di piu vasto impiego e impartiscono elevata
flessibilita ai sistemi che li contengono per l'introduzione nel reticolo tridimensionale di catene lineari piuttosto lunghe, che ne
consentono una migliore mobilita molecolare. Proprio per questo, non sono da ritenersi idonei nel caso di impieghi quali adesivi di
collegamento che debbano trasmettere forze di taglio o di compressione, in quanto conferiscono elevati valori di scorrimento sotto
carico e li resistenza agli incrementi di temperatura.

Art. 38.Impasti di conglomerato cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto nell'Allegato 1 del D.M. dei Lavori Pubblici
del 09.01.1996.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto, devono essere adeguati alla particolare
destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato tenendo conto anche
dell'acqua contenuta negli inerti. Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua - cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggressivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a garantire la costanza del
proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206-1:2001. La norma specifica i requisiti per: i materiali componenti
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del calcestruzzo; le proprieta del calcestruzzo fresco ed indurito e la loro verifica; le limitazioni per la composizione del calcestruzzo; la
specifica del calcestruzzo; la consegna del calcestruzzo fresco; le procedure per il controllo di produzione; i criteri di conformita e la
valutazione della conformita.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO PER MAGRONI DI SOTTOFONDAZIONE

E previsto l'impiego di calcestruzzo per magroni di sottofondazione, massetti a terra o su vespaio, platee, rinfianco e rivestimenti per
tubazioni. Il tipo di calcestruzzo scelto & confezionato con cemento R 42,5 fornito in opera con l'ausilio di autobetoniera e senza I'impiego
di pompe o gru fino ad una profondita massima di m 3,00 se entro terra, e fino all'altezza di m. 0,50 se fuori terra. Sono altresi previsti
limpiego delle carpenterie metalliche e delle eventuali armature metalliche dosate con 150 kg / m3 di cemento R 42,5.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO PER ESPOSIZIONE IN AMBIENTI SECCHI

Il calcestruzzo previsto per strutture in fondazione quali plinti, travi di fondazione, cordoli, muri sottoquota di edifici industriali e opere d'arte
stradali, o simili deve essere adatto per la esposizione in ambiente secco (DCK 1), di consistenza plastica (S2) e confezionato con
aggregati della dimensione massima di 30 mm (Dmax 30), fornito in opera con autobetoniera, con l'impiego di pompe o gru, fino alla
profondita massima di m 3,00 se entro terra o fino all'altezza massima di m 1,50 se fuori terra. Il calcestruzzo gettato entro apposite
casseforme, la vibratura e l'innaffiamento dei getti ed escluse le armature metalliche con R'cK 20.

CONTROLLI SUL CONGLOMERATO CEMENTIZIO
Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dall'Allegato 2 del D.M. dei Lavori Pubblici del 09.01.1996.

Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto specificato nel suddetto Allegato 2
del D.M. LL.PP. del 09.01.1996.

La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle fasi di studio preliminare di qualificazione; controllo di accettazione; prove
complementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 dell'Allegato 2).

| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento della posa in opera nei casseri, secondo le
modalita previste nel paragrafo 3 del succitato Allegato 2.

Art. 39.  Materiali per conglomerati cementizi e per malte

a) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione dovranno essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili,
privi di sostanze organiche, limose e argillose, di getto, ecc. in proporzioni nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione
delle armature.

La ghiaia o il pietrisco dovranno avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto e
allingombro delle armature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, e avere dimensione massima dei grani di 2 mm per
murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e per le murature di paramento o in pietra da taglio.

b) Gli additivi per le malte cementizie si intendono classificati come segue:
- fluidificanti;
- aeranti;
- ritardanti;
- acceleranti;
- fluidificanti-aeranti;
- fluidificanti-ritardanti;
- fluidificanti-acceleranti;
- antigelo-superfluidificanti.

Per le modalita di controllo e accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire prove o accettare l'attestazione di conformita alle
norme secondo i criteri descritti.

c) |conglomerati cementizi per le strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni contenute nel decreto del Ministero
dei lavori pubblici 9 gennaio 1996 e nelle relative circolari esplicative.
Art. 40.Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio e in calcestruzzo) possono essere costituiti di laterizio
normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale e calcestruzzo alleggerito.

Quando vengono impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel decreto
ministeriale 20 novembre 1987 (Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro
consolidamento).

Nel caso di murature non portanti, le suddette prescrizioni potranno costituire utile riferimento insieme a quelle della norma UNI 8942/2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo potranno contenere forature rispondenti alle prescrizioni del succitato decreto
ministeriale 20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi andra dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati delle prove, che dovranno essere
condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel decreto ministeriale di cui sopra.

E facolta del Direttore dei lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli elementi da mettere in opera
abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.
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Art. 41.Masselli di calcestruzzo

| masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma, dimensioni, colore e resistenza
caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle geometrie di posa ottenibili si rinvia alla documentazione tecnica.
Essi devono rispondere alle prescrizioni del progetto in mancanza e/o completamento devono rispondere alle seguenti prescrizioni:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze dimensionali ammesse. Sulle
dimensioni nominali € ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media delle misure sul campione prelevato;

b) le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza = 15% per il singolo massello e £ 10% sulle medie;

¢) la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del 15% per il singolo massello e non pit del
10% per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

e) il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza + 5% per 1 singolo elemento e + 3% per le
medie;

f) la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/'mm? per il singolo elemento e maggiore di 60 N/mm? per
la media;

| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

NORME DI RIFERIMENTO
I masselli in calcestruzzo dovranno rispondere alle seguenti norme:

- UNI 9065-1 - Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. Terminologia e classificazione;
- UNI 9065-2 - Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. Metodo di prova e di calcolo;
- UNI 9065-3 - Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. Limiti di accettazione.

Art. 42.Cordonata

Delimitazioni devono essere effettuale mediante cordonata perimetrale di sezione 12/10x25 cm, in elementi prefabbricati di calcestruzzo
vibrato, per le quali deve essere effettuato un apposito scavo in sezione, l'avvicinamento e lo sfilamento lungo la linea, la preparazione del
piano di posa, oltre che preparato un adeguato sottofondo di spessore di 10/15 cm. La cordonata deve poi essere rinfiancata in
calcestruzzo R'ck 20, e prowvisto di stuccatura dei giunti con malta cementizia, la formazione di curve e raccordi planoaltimetrici, eventuali
tagli e sfridi.

Art. 43.Recinzioni in rete metallica e cancelli metallici

RECINZIONE

La recinzione € prevista realizzata montanti metallici e, nella parte inferiore, con rete metallica con filo di ferro zincato D 3 mm a maglie
romboidali 50x100 del peso di 2.50 kg/mq, dell'altezza di 2.25 m; paletti in acciaio zincato diametro 48 mm e altezza 2,70 m, disposti ad
interasse variabile e infissi in apposito cordolo di calcestruzzo R'’kc 25 di dimensioni cm 25x40 o inghisati su opere murarie esistenti. La
rete dovra essere fermata alla base e tesa opportunamente mediante fili di ferro zincato da 3.9 mm.

Per la parte superiore € prevista invece la messa in opera di montanti pit lunghi in acciaio zincato diametro 60 mm e altezza 6,60 infissi
in blocchi in calcestruzzo R’ck 25 di dimensioni cm 60x60x60 cm o inghisati su opere murarie esistenti. A tali montanti deve essere fissata
una rete in nylon polietilene di colore verde a maglia annodata di dimensioni mm 120x120, filo d. 3 mm, peso 72 g/mq e dotata di bordatura
perimetrale con fili di tensione, tenditori e legatura ai pali alti, come riportato nei particolari esecutivi.

Il tutto in opera perfettamente teso e fornito a regola d'arte compresi i tiranti, controventi ecc.

CANCELLO

Il cancello previsto & del tipo a due ante simmetriche tipo Light ORSOGRIL o equivalente avente dimensioni nette 340 x 220 cm, in acciaio
S 235 JR UNI EN 10025, zincato a caldo, costituito da anta con serratura e maniglia. | montanti sono in tubi mm 100x100x3, e struttura in
tubi verticali mm 50x50x2 (eventuale intermedio mm 40x40x2), orizzontale superiore mm 40x40x2 ed inferiore mm 80x40x2. | montanti
devono essere infissi per 40 cm in apposita fondazione in calcestruzzo. Il cancello dovra essere corredato da serratura manuale, con
chiave e maniglie su entrambi i lati e da piastra arresto anta. Si intende compreso, lo scavo per la realizzazione delle fondazioni dei
montanti, la fornitura dei bulloni e delle rondelle necessarie, il rivestimento dei montanti e del cancello in poliestere previo opportuno
trattamento al fine di avere una adesione totale al supporto zincato (colore verde). Compreso ogni altro onere e magistero per dare |l
lavoro finito a perfetta regola d'arte.

Art. 44.Materiali ferrosi

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere privi di scorie, soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto. Essi
dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dal DM 30 maggio 1974 (allegati nn.1, 3 e 4) e s.m.i. e alle norme UNI vigenti e presentare
inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti:

FERRO

Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere di
colore grigio piu 0 meno chiaro, malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte o soluzioni di
continuita e perfettamente saldabile alla temperatura di 1300-1400 °C;

ACCIAIO TRAFILATO O LAMINATO

Tale acciaio, nelle varieta extradolce, dolce, semiduro, duro e durissimo dovra essere privo di difetti, di screpolature, di bruciature e di altre
soluzioni di continuita. In particolare, per la varieta dolce (0,15%-0,25% di carbonio) sono richieste perfette malleabilita e lavorabilita a
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freddo e a caldo, senza che ne derivino screpolature o alterazioni; esso dovra essere altresi saldabile e non suscettibile di prendere la
tempera; alla rottura dovra presentare struttura lucente e finemente granulare.

Art. 45.Protezioni anticorrosive

Zincatura a caldo: sara applicata per immersione del manufatto in acciaio, previa adeguata pulizia della superficie, in un bagno di zinco
mantenuto alla temperatura di ~ 450°C. In relazione all'immersione la superficie del materiale sara ricoperta di uno strato di zinco uniforme
che dovra penetrare anche nei punti di difficile accesso, ricoprendo l'intera superficie di uno strato di circa 50-100 pum. Il tutto dovra essere
conforme alle norme UNI 5744 ed UNI 5745 e alla norma ISO 1461 che prevedono:

f)  qualita dello zinco: purezza non inferiore a quella dello zinco ZN A 98,25 -UNI 2013;

g) aspetto: la zincatura, ad esame vivo deve risultare continua e senza macchie nere; sono ammesse gocce o altri eccessi di zinco
purché non pregiudichino l'efficacia del rivestimento;

h) massa media per unita di superficie: deve essere non inferiore a 400 g/mq (metodo di determinazione per dissoluzione secondo
Aupperle, UNI 5741);

i) uniformita: lo strato di zincatura deve sopportare almeno 4 immersioni in solfato di rame della durata di un minuto ciascuna
(metodo Preece UNI 5743);

j)  aderenza: lo strato di zincatura deve risultare aderente affinché possa resistere senza criccarsi o spellarsi, quando sia sottoposto
alle sollecitazioni derivanti dalla normale condizione d'impiego.

Pitturazione di superfici zincate a caldo:

¢) mano di fondo: sul manufatto zincato a caldo, subito dopo I'estrazione dal bagno di zinco o comunque prima che la zincatura
subisca reazioni con l'ambiente esterno, verra applicato il primer o mano di fondo di tipo bicomponente a base di resine
epossipoliammidiche e pigmenti di zinco e di titanio, di peso specifico della miscela pronta all'uso 1,35 Kg/dm3, con contenuto
di solidi (Tn volumi) 47%, dato in una mano per avere uno strato finito di circa 40 um.

d) pitturazione: sulla superficie preparata come al punto precedente verranno date due mani di pittura protettiva di e finitura a base
di clorocaucciu puro in idonei solventi, di peso specifico 1,25 Kg/dm3, con contenuto di solidi (in volume) pari al 38%, con
spessore finito per strato pari a 35 um.

Pitturazione su superfici zincate eseguite in opera:

c) mano di fondo: prima della mano di fondo sulla superficie dovra essere eseguita una accurata pulizia manuale seguita da
sgrassaggio in modo da asportare qualsiasi materiale grasso o untume anche leggero, mediante energico lavaggio con trielina,
benzina o diluente nitro. Successivo lavaggio energico con acqua dolce o mediante fosfatazione a caldo che consistera nella
deposizione di uno strato di fosfato di zinco seguita da un trattamento passivante con acido cromico e successivo lavaggio
neutralizzante a freddo. Successiva mano di fondo con le stesse caratteristiche descritte per la zincatura a caldo e il tutto secondo
le particolari disposizioni che la Direzione dei Lavori impartira caso per caso.

d) pitturazione: verranno eseguite due mani di pittura protettiva di finitura a base di clorocaucciu puro in idonei solventi con le stesse
caratteristiche descritte per la pittura di superfici zincate a caldo.

Supporti in acciaio — verniciature e protezioni:

d) preparazione del supporto: prima di ogni trattamento di verniciatura o di protezione in genere l'acciaio dovra essere
adeguatamente preparato; dovranno essere cioe eliminate tutte le tracce di grasso o di unto dalle superfici, gli ossidi di
laminazione e le scaglie o macchie di ruggine; la preparazione potra venire ordinata in una delle modalita previste dalle norme
SSPC (sgrassaggio - pulizia con attrezzi manuali - pulizia con attrezzi meccanici — decapaggio - sabbiatura di spazzolatura -
sabbiatura commerciale - sabbiatura quasi bianco - sabbiatura a bianco).

e) mano di fondo: sulla superficie cosi preparata verra data una prima mano di antiruggine in stabilimento e una successiva mano
di antiruggine prima della posa in opera; Il fondo avra le stesse specifiche tecniche di quelli sopra descritti.

f)  pitturazione: saranno date due mani di pittura protettiva a base di cloro cauccit puro con le stesse specifiche tecniche di quelle
sopradescritte. La scelta dei colori sara RISERVATA al Direttore dei Lavori.

Art. 46.Caratteristiche dei massi lapidei e del misto arido di cava di prestito

| massi proverranno da cave di roccia lapidea compatta e continua o comunque tale da assicurare la produzione di blocchi naturali,
spigolosi e compatti, ossia privi di fessure.

La roccia dovra avere un peso dell'unita di volume rd > 25.5 kN/mc, coefficiente di imbibizione non superiore al 3%, coefficiente di
abrasione non superiore al 25% e valore medio della resistenza a rottura (Point Load Test) di campioni irregolari (almeno 20 campioni)
non inferiore a 4 N/mmgq. La forma dei massi dei rivestimenti di sponde di canali dovra essere prismatica e la dimensione maggiore del
prisma tale da essere inferiore a 2 volte quella minore.

Il misto proveniente da cava di prestito dovra appartenere ai gruppi A1 A2—4 ed A2-5 della classificazione AASHO M 145-49.

Art. 47.Geteossili

| geotessili dovranno essere forniti in rotoli della maggiore larghezza possibile, in relazione alle modalita di impiego. Il materiale, del peso
revisto in progetto per lo specifico impiego, dovra possedere i requisiti minimi riportati nella tabella seguente:

Parametro Normativa Unita di misura | Valore

Peso UNI 5114 g/mq Da progetto
Resistenza a trazione su striscia di 5 cm UNI 8639 kN/m 18
Allungamento percentuale UNI 8639 % 60
Lacerazione UNI 8279/9 kN/m 0,5
Punzonamento UNI 8279/14 | kN 3
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Permeabilita radiale all'acqua UNI 8279/13 | cm/s 0,8

Dimensione della granulometria passante per filtrazione <100
idrodinamica, corrispondente a quella del 95% in peso degli
elementi di terreno che attraversano il geotessile

pm

La campionatura sara eseguita per ciascuna fornitura omogenea, secondo la Norma UNI 8279 parte 1, a cura dell’Appaltatore sotto il
controllo dellaD.LL..

Il non tessuto geotessile dovra essere del tipo a filo continuo in polipropilene al 100%, stabilizzato contro i raggi UV, agugliato
meccanicamente. Il prodotto dovra essere fornito con marchiatura dei rotoli secondo la normativa EN ISO 10320 e con marchio di
conformita CE, secondo la direttiva 93/68/CEE. In funzione del campo di impiego i geotessili dovranno rispettare le seguenti norme EN
ISO:

COSTRUZIONI STRADALI EN 13249
COSTRUZIONI FERROVIARIE EN 13250
DRENAGGI EN 13252
PROTEZIONE DALL'EROSIONE EN 13253
COSTRUZIONE DI FOGNATURE EN 13255

Art. 48.Tubazioni in polietilene per acqua, scarico e fognatura in pressione

Tubo conforme alle norme igienico-sanitarie vigenti in materia di condotte di acque 0003 potabili, prodotto conformemente alla norma UNI
EN 12201 e di 18/09/2017 caratteristiche conformi alla norma UNI EN 1622, contraddistinto dalle bande di colore azzurro e da una
marchiatura che, ad intervalli non superiori al metro, indentifica il produttore, data di produzione, materiale, diametro nominale e norma di
riferimento.

Dato in opera, compreso la fornitura dei tubi, il carico e lo scarico a deposito, lo sfilamento lungo linea, la posa in opera con I'esecuzione
dei giunti, le prove idrauliche anche ripetute alla pressione di prova prescritta, la fornitura dell’'acqua e delle apparecchiature di misura, la
pulizia, il lavaggio e la disinfezione; valutato per la lunghezza effettiva misurata in opera; esclusi solamente i pezzi speciali. Tubo DN 200
mm, PFA 6 bar.

Prima dell'accettazione di ciascun lotto di fornitura di tubi e accessori, il direttore dei lavori, in contraddittorio con l'appaltatore,
deve eseguire dei controlli in cantiere e presso laboratori ufficiali sul prodotto fornito secondo le modalita di seguito indicate:

- presso gli stabilimenti di produzione e/o di rivestimento:

- verifica del ciclo di produzione e controllo dimensionale dei tubi;

- controllo della composizione chimica;

- controllo delle caratteristiche meccaniche;

- prova di trazione sia sul materiale base del tubo sia sul cordone di saldatura (per la determinazione del carico unitario di
rottura, del carico unitario di snervamento e dell'allungamento percentuale);

- prova di curvatura (bending test);

- prova di schiacciamento;

- prova di piegamento;

- prove non distruttive (radiografiche, elettromagnetiche, a ultrasuoni, con liquidi penetranti);

- controllo dei rivestimenti (spessori e integrita), controllo con holiday detector a 15 kV del rivestimento esterno.

- presso il deposito di stoccaggio:

- controllo visivo volto ad accertare l'integrita dei tubi, in particolare della smussatura per la saldatura di testa e del rivestimento
interno ed esterno dei tubi.

Nel caso in cui il controllo della qualita in fase di accettazione risultasse non conforme alle specifiche di progetto e delle
specifiche norme UNI, il direttore dei lavori notifichera per iscritto i difetti riscontrati all'appaltatore, che avra cinque giorni di
tempo per effettuare le proprie verifiche e presentare le proprie controdeduzioni in forma scritta.

In caso di discordanza tra i risultati ottenuti, si provvedera entro i dieci giorni successivi ad attuare ulteriori verifiche, da eseguire
in conformita alle normative di riferimento presso istituti esterni specializzati, scelti insindacabilmente dal committente e abilitati
al rilascio delle certificazioni a norma di legge, eventualmente alla presenza di rappresentanti del committente e dell'appaltatore.
Anche tali ulteriori verifiche saranno a totale carico dell'appaltatore e avranno valore definitivo circa la rispondenza o meno della
fornitura ai requisiti contrattuali.

| tubi di polietilene (PE) per distribuzione di acqua, scarichi e fognature in pressione devono utilizzarsi alle seguenti condizioni
(UNI EN 12201-1):

- pressione massima operativa MOP, fino a 25 bar;

- temperatura di esercizio di riferimento di 20 °C.

Possono essere impiegati tubi di polietilene dei tipi PE 80 e PE 100.

| materiali di cui sono composti i tubi devono essere conformi ai requisiti specificati nella norma EN 12201-1.

Le superfici esterne e interne dei tubi, se osservate senza ingrandimento, devono essere lisce, pulite ed esenti da rigature,
cavita e altri difetti superficiali che possano influire sulla conformita del tubo alla norma UNI EN 12201-

2. Le estremita del tubo devono risultare tagliate in modo netto e perpendicolarmente all'asse del tubo. | tubi devono essere di
colore blu o neri con strisce blu.

| tubi forniti in rotoli devono essere arrotolati in modo che siano impedite deformazioni localizzate come, per esempio, le
instabilita locali (imbozzamenti) e le torsioni (attorcigliamenti).

Il diametro medio esterno e lo scostamento dalla circolarita (ovalizzazione) devono essere conformi al prospetto 1 della norma
UNI EN 12201-2.

Lo spessore di parete deve essere conforme al prospetto 2 della stessa norma.

Tutti i tubi della fornitura devono essere permanentemente marcati in maniera leggibile lungo la loro lunghezza, in modo tale
che la marcatura non dia inizio a fessurazioni oppure ad altri tipi di rotture premature, e che I'usuale stoccaggio, I'esposizione
alle intemperie, la movimentazione, l'installazione e I'uso non danneggino la leggibilita del marchio.

In caso di stampa, il colore dell'informazione stampata deve differire dal colore base del tubo.

La marcatura minima dovra riportare (UNI EN 12201-2):
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- numero della norma UNI EN 12201;

- identificazione del fabbricante (nome e simbolo);

- dimensioni (dn, en);

- serie SDR;

- materiale e designazione (PE 80 o PE 100);

- classe di pressione in bar;

- periodo di produzione (data o codice).

Altre norme di riferimento sono:

UNI EN 12201-3 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua. Polietilene (PE). Raccordi;

UNI EN 12201-4 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua. Polietilene (PE). Valvole;

UNI EN 12201-5 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua. Polietilene (PE). Idoneita all'impiego
del sistema;

UNI CEN/TS 12201-7 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua. Polietilene (PE). Guida per la
valutazione della conformita;

UNI EN 12106 - Sistemi di tubazioni di materia plastica. Tubi di polietilene (PE). Metodo di prova per la resistenza alla
pressione interna dopo applicazione di schiacciamento;

UNI EN 12119 - Sistemi di tubazioni di materia plastica. Valvole di polietilene (PE). Metodo di prova per la resistenza ai cicli
termici.

VALVOLE
1. Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alle norme UNI EN 1074-1 e UNI EN 1074-
2.
2. Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi alla norma UNI
EN 12729.
3. Le valvole di sicurezza per apparecchi in pressione devono rispondere alla norma UNI EN ISO 4126-1.
4. La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita, completata con dichiarazioni di
rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

Art. 49.Pozzetti

POZZETTO DI ISPEZIONE

| pozzetti di ispezione previsti sono di tipo prefabbricato in calcestruzzo vibrato R'ck 25 N/mm2 armato di dimensioni interne 50 x 50 cm
con altezza interna variabile fino a cm 80, per ispezione e raccordo della rete drenante trasversale con i collettori longitudinali e per il
raccordo dei collettori longitudinali con la rete di scolo esistente. Le pareti e il fondo dei pozzetti devono avere uno spessore minimo di cm
5, e la copertura & prevista tramite un griglia antinfortunistica in acciaio zincato della stessa tipologia della griglia della canala laterale e
dotata di classe di resistenza B125. Il pozzetto deve altresi essere poggiato su sottofondo in magrone spessore minimo di cm 5, e
rinfiancato con misto arido ben costipato, prestando particolare attenzione per tutte le operazioni necessarie al raccordo dei pozzetti con
le tubazioni della rete drenante al fine di una esecuzione a perfetta regola d’arte, di modo che lo scorrimento delle acque all'interno del
pozzetto non incontri alcun ostacolo o intoppo, e i filetti idraulici siano assolutamente lineari.

POZZETTO DI ISPEZIONE E COLLEGAMENTO

| pozzetti di ispezione previsti sono di tipo prefabbricato in calcestruzzo vibrato R'ck 25 N/mm2 armato di dimensioni interne 100 x 100
cm, con altezza interna variabile fino a cm 140, sifonato e diaframmato per ispezione e raccordo della rete drenante con la rete di scolo
esistente. Le pareti e il fondo dei pozzetti devono avere uno spessore minimo di cm 5, e con copertina in calcestruzzo dotata di chiusino
di ispezione in ghisa sferoidale GS 500, costruito secondo le norme UNI EN 124 classe B 125 luce netta 60x60 cm con telaio a struttura
alveolare dimensioni 71x71 cm. Il pozzetto deve altresi essere poggiato su sottofondo in magrone spessore minimo di cm 5, e rinfiancato
con misto arido ben costipato, prestando particolare attenzione per tutte le operazioni necessarie al raccordo dei pozzetti con le tubazioni
della rete drenante al fine di una esecuzione a perfetta regola d’arte, di modo che lo scorrimento delle acque all'interno del pozzetto non
incontri alcun ostacolo o intoppo, e i filetti idraulici siano assolutamente lineari.

MODALITA DI ESECUZIONE

Art. 50.Norme generali
Tultti i lavori dovranno eseguirsi con materiali, metodi e magisteri appropriati corrispondenti alla loro natura, scopo e destinazione.

L'lmpresa dovra provvedere, a sue spese, a tutte le opere provvisionali miranti a garantire da possibili danni i lavori appaltati e le proprieta
adiacenti, nonché la incolumita degli operai, restando, in ogni caso, unica responsabile di tutte le conseguenze e di ogni onere che
derivasse dalla poca solidita e da imperfezioni delle suddette opere provvisionali e degli attrezzi adoperati, nonché della poca diligenza
nel sorvegliare gli operai.

L'lmpresa € contrattualmente responsabile della perfetta esecuzione delle opere secondo le indicazioni di progetto con le eventuali
modifiche disposte dalla Direzione Lavori, per cui dovra demolire e ricostruire a sue spese tutte quelle opere che risultassero eseguite
irregolarmente.

| controlli delle opere in corso o completate, che fossero stati eseguiti dalla Direzione Lavori, non sollevano in alcun modo I'lmpresa dalle
sue responsabilita nel caso in cui si riscontrassero successivamente errori di forma e dimensioni o di qualunque altro genere nelle varie
opere.

Le materie provenienti dai tagli in genere o dagli scavi e demolizioni ove non siano utilizzate, o non ritenute adatte, a giudizio insindacabile
della Direzione, ad altro impiego sui lavori, dovranno essere portate a rifiuto fuori dalla sede del cantiere o a pubblica discarica.

Qualora, invece, sempre a giudizio della Direzione Lavori le materie provenienti dai tagli e dagli scavi dovessero essere successivamente
utilizzate, esse dovranno essere depositate in luogo adatto, accettato dalla Direzione Lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In
ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche e private ed al libero deflusso delle acque
scorrenti in superficie.

PROGETTO DEFINITIVO 35/62 Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici



DELIBERAZIONE G. R. N. 5/19 DEL 29.01.2019. FSC 2014/2020 - LINEA D'AZIONE 2.2.1.
INTERVENTI PER LA MESSA IN SICUREZZA DELLA DIGA IN LOCALITA SENNISCEDDU

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'lmpresa, le materie depositate in contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Art. 51.Tracciamenti

Sono a carico dellimpresa tutte le operazioni di tracciamento e livellazione. L'impresa stessa assume, inoltre, la completa responsabilita
della esecuzione dei tracciamenti delle opere secondo i disegni che la direzione dei lavori le consegnera e resta responsabile della
conservazione dei capisaldi e dei picchetti che le saranno eventualmente affidati. L'impresa non potra mai invocare a suo discarico le
eventuali verifiche che fossero state eseguite dalla direzione lavori su opere erroneamente tracciate e resta in ogni caso obbligata a sue
spese di quanto la direzione dei lavori stessa riterra di ordinare per la necessaria correzione, fino alla totale demolizione e la ricostruzione
delle opere stesse. Dopo la consegna dei lavori, I'Appaltatore dovra eseguire a proprie spese, secondo le norme che saranno impartite
dalla Direzione Lavori, tutti i tracciamenti necessari per la realizzazione delle opere oggetto dell'appalto, con particolare riferimento alla-
giacitura della gabbionata, dei taglioni e della testata.

L'impresa non potra mai invocare a suo discarico le eventuali verifiche che fossero state eseguite dalla direzione lavori su opere
erroneamente tracciate e resta in ogni caso obbligata a sue spese di quanto la direzione dei lavori stessa riterra di ordinare per la
necessaria correzione, fino alla totale demolizione e la ricostruzione delle opere stesse

Art. 52.Accessi e opere provvisionali

L’accesso alle aree interessate dai lavori & previsto seguendo la viabilita interna il cui accesso avviene dalla S.P. n. 17. Sono compresi
negli oneri per I'apertura delle piste gli sfalci e le potature degli elementi vegetazionali aggettanti, per I'apertura delle di piste lungo le
sponde e la relativa formazione della viabilita di cantiere alternativa. E prevista anche la demolizione parziale di piedritti, cancelli e muri di
recinzione all’'apertura delle piste e alla movimentazione di mezzi e materiali, da mettere in pristino a completamento dei lavori, quale
onere a carico dell Appaltatore.

E previsto inoltre lo spostamento provvisorio e la nuova messa a dimora delle piante da frutto di altezza superiore a m 1,5 fuori terra, che
siano di ostacolo o impedimento per mezzi e lavorazioni nella viabilita di cantiere o nella esecuzione delle opere. Sono compresi gli oneri
di escavo e spostamento delle piante, le eventuali opere provvisionali per la sistemazione provvisoria delle stesse (funzionali alla
preservazione della pianta) e le lavorazioni legate al reimpianto, compresa altresi la sistemazione del terreno adiacente. E inoltre compresa
la sostituzione a carico dell’Appaltatore delle piante danneggiate con altre di analoghe caratteristiche e dimensioni.

Nell'esecuzione dei lavori sono a carico dell'Appaltatore tutte le opere provvisionali necessarie per la sicurezza del personale e delle
proprieta, sia pubbliche che private.

Art. 53.Modalita generali per lo svolgimento lavori
| lavori dovranno necessariamente tenersi nel periodo di magra del corso d’'acqua, con particolare riferimento alla finestra GIU-OTT.
Valgono inoltre le seguenti condizioni:
- non & consentita la deviazione, anche provvisoria del rio;

- le sistemazioni di accesso e guado del corso d’acqua dovranno essere sottoposte alla Direzione lavori e se del caso al competente
Genio civile provinciale;

- ad ogni allerta meteo & fatto obbligo di rimuovere gli impedimenti e gli ostacoli al regolare deflusso della corrente, cosi come
apprestamenti, materiali e attrezzatura possibile oggetto di trascinamento a valle;

- - salvo diverse indicazioni da parte della Direzione lavori, lo sviluppo delle lavorazioni in alveo & previsto avvenga procedendo da
valle verso monte.

La pulizia dell'alveo & I'operazione preliminare al fine di consentire di avere spazi e adeguati e I'eliminazione degli impedimenti dati dalla
vegetazione oggetto comunque di taglio controllato. Indi si proseguira con gli scavi per le opere di contenimento.

Vista la particolare delicatezza dell'intervento € prevista la realizzazione della gabbionata procedendo da valle verso monte a ritroso per
tratti di circa 20-25 m, in maniera tale da consentire la sistemazione degli apprestamenti funzionali allo svolgimento delle lavorazioni in
condizioni di sicurezza sia in termini di stabilita di versante di scavo, che di flusso d’acqua del rio, da deviare da apposite palancolature
coadiuvate dall'impiego di pompe, se del caso. Una volta sistemata la porzione di fronte si potra procedere con la una nuova porzione,
con la contestuale sistemazione della parte retrostanti la gabbionata, come da lavorazioni previste e particolari costruttivi.

Art. 54.0neri a carico dell’appaltatore
Oltre gli oneri del Capitolato Generale e quelli del presente Capitolato Speciale, I'Appaltatore si assume anche gli oneri per:

a) la formazione di un cantiere attrezzato, in relazione all'entita dell'opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una
perfetta e rapida esecuzione di tutti i lavori;

b) la sorveglianza di tutti i materiali in esso depositati o posti in opera nonché di tutte le forniture e materiali sia di proprieta
dell' Amministrazione appaltante, sia delle altre ditte appaltatrici, consegnati all' Appaltatore;

c) la fornitura in opera, con la relativa manutenzione, di cartelli indicatori, lampade per segnali notturni e quant'altro necessario per garantire
ogni forma di sicurezza (se del caso);

d) la documentazione fotografica, come sara richiesto e prescritto dalla Direzione dei lavori;

e) tutte le autorizzazioni occorrenti per I'esecuzione dei lavori;

f) tutti i modelli e campioni di lavorazione e di materiali che dovessero occorrere;

g) tutti gli attrezzi ed utensili necessari per I'esecuzione delle opere; gli utensili ed il personale necessari per le misurazioni, il tracciamento
dei lavori, per le verifiche e le contestazioni e per le operazioni di collaudo;

h) tutte le opere provvisionali, comprensive di licenze e tasse relative, come: ponti, steccati, illuminazione, armature, centine, casseri,
sagome, puntelli, macchine, cordami, taglie, attrezzi, utensili e tutto quanto necessario;

i) gli eventuali permessi comunali per l'occupazione temporanea di suolo pubblico e pagamento delle relative tasse, anche quando
l'occupazione sia dovuta alla costruzione delle intercapedini, a puntellamenti, ecc.;

j) la pulizia e sgombero quotidiani delle parti di immobili interessate dai lavori col personale necessario;

k) osservare le norme derivanti dalle vigenti Leggi e Decreti relativi alla assicurazione degli operai e tutte le altre disposizioni in vigore o
che venissero eventualmente emanate anche durante I'esecuzione dell'appalto in materia di assistenti e assicurazione sociale;

PROGETTO DEFINITIVO 36/62 Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici



DELIBERAZIONE G. R. N. 5/19 DEL 29.01.2019. FSC 2014/2020 - LINEA D'AZIONE 2.2.1.
INTERVENTI PER LA MESSA IN SICUREZZA DELLA DIGA IN LOCALITA SENNISCEDDU

I) comunicare alla Direzione dei lavori , entro il termine prefissato dallo stesso, tutte le notizie relative all'impiego della mano d'opera;

m) ricevere, scaricare e trasportare materiali e forniture nei luoghi di deposito situati nell'interno degli immobili o a pié d'opera, secondo le
disposizioni della Direzione dei lavori. | danni che dovessero derivarne ai materiali, alle forniture ed ai lavori compiuti, per cause e
negligenze imputabili all'Appaltatore, dovranno essere dallo stesso riparati a totali sue cure e spese;

n) permettere I'uso anticipato di locali e (o alloggi) se richiesto dalla Direzione lavori, senza compenso alcuno. Sara solo facolta
dell'Appaltatore richiedere che sia redatto il regolare verbale di constatazione delle opere, per stabilire lo stato di fatto e sollevarlo da
possibili responsabilita in caso di danneggiamenti che potessero derivare alle opere consegnate;

0) sgomberare completamente dai materiali, mezzi d'opera e impianti di sua proprieta, le localita interessate dai lavori, entro quindici giomni
dalla data di ultimazione delle opere;

p) la fornitura alla Direzione Lavori di personale tecnico, di canneggiatori, degli strumenti topografici e di quelli informatici, completi di
software, per l'effettuazione dei rilievi, delle misure di controllo delle opere eseguite, per la contabilizzazione di queste ultime e per
quant’altro;

q) la riproduzione di grafici, disegni, relazioni ed altri allegati alfanumerici vari relativi alla contabilita ed alla rappresentazione delle opere
in esecuzione;

r) tutto quanto occorra in genere per dare completamente ultimati a perfetta regola d’arte i lavori;

s) La fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione, nel sito indicato dalla Direzione Lavori, entro quindici giorni dalla consegna dei
lavori. | cartelloni, delle dimensioni di m. 3,00 x 2,00, o altre concordate con I'Ufficio di Direzione Lavori, recheranno a colori indelebili la
denominazione dell’Ente finanziatore, quella del’lEnte Appaltante, la localita di esecuzione dei lavori, 'oggetto e importo degli stessi
nonché la denominazione dell’Ente preposto alla Direzione Lavori, inoltre in applicazione ai contenuti del D.L.vo 81/2008 e s.s. su detto
cartello dovra essere indicato, ove previsto il nominativo del Coordinatore per la sicurezza, per la progettazione e 'esecuzione delle opere.
Tanto i cartelli che le armature di sostegno dovranno essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza e di decoroso aspetto e
mantenuti in ottimo stato fino al collaudo dei lavori;

t) L'lmpresa € tenuta all'osservanza ed alladempimento delle norme previste dal D.L.vo 81/2008, nonché dal D.P.R. 207/2010 e altre
norme in materia, mediante I'approvvigionamento dei materiali ed attrezzature per la prevenzione antinfortunistica e la protezione dei
lavoratori nei seguenti specifici temi: - la sicurezza, l'igiene e la salute sul luogo di lavoro; - la prevenzione antinfortunistica e la protezione
dei lavoratori contro i rischi derivanti da esposizione durante il lavoro ad agenti nocivi di natura chimica, fisica o biologica; - I'informazione
dei lavoratori dei rischi specifici cui sono esposti e delle norme essenziali di prevenzione; - l'inquinamento industriale, acustico ed
atmosferico; - la responsabilita nei confronti di terzi. 38 Tutti gli oneri conseguenti l'integrale applicazione della vigente normativa sulla
“sicurezza dei cantieri” ai sensi del D.L.vo 81/2008 e s.s. L'lmpresa, in qualita di “datore di lavoro” deve pertanto osservare le “misure
generali di tutela” di digs 81/2008. L'Impresa € tenuta ad attuare quanto contenuto nei piani di sicurezza previsti dall’ art. 131) del D. Lgs.
163/2006 e s.m.i. e puo presentare, al coordinatore per 'esecuzione dei lavori, proposta di integrazione al piano di sicurezza ove ritenga
di poter meglio garantire la sicurezza del cantiere sulla base della propria esperienza. In nessun caso le eventuali integrazioni possono
giustificare modifiche o adeguamento dei prezzi pattuiti.

Si precisa espressamente che i prezzi sono comprensivi anche di tutti gli oneri derivanti dagli obblighi sopra specificati.

Qualora I'lmpresa non adempia a tutti questi obblighi, ’Amministrazione sara in diritto, previo avviso scritto e, nel caso che questo resti
senza effetto, entro il termine fissato dalla notifica, di provvedere direttamente a quanto necessario, qualunque sia la spesa, disponendo
il dovuto pagamento con speciali ordinativi a carico dell'Impresa. In caso dirifiuto o di ritardo di tali pagamenti da parte delllmpresa, questi
saranno fatti d'Ufficio e FAmministrazione tratterra pari importo sul successivo acconto. Sono fatte salve tutte le altre forme di tutela previste
dalla normativa vigente o dal contratto per le inadempienze dell’Appaltatore. Tultti gli oneri e gli obblighi sopra specificati sono considerati
come inclusi e distribuiti proporzionalmente nei prezzi di contratto, per cui nessun compenso spetta alllmpresa neppure nel caso di
proroghe del termine contrattuale di ultimazione dei lavori.

STRUTTURE DI MURATURE, CALCESTRUZZO, ACCIAIO

Art. 55.0pere e strutture in calcestruzzo: esecuzione

IMPASTO DI CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto nell'allegato 1 del decreto del Ministero
dei lavori pubblici 9 gennaio 1996 e dalla Circolare 10 aprile 1997, n. 65/AA.GG. dello stesso Ministero contenente <<Istruzioni per
l'applicazione delle norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche di cui al decreto 16 gennaio 1996>>.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto dovranno essere adeguati alla particolare
destinazione del getto e al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua dovra essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato tenendo conto anche
dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati, il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere scelto in relazione alla
resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento dellassenza di ogni pericolo di aggressivita.

L'impasto dovra essere fatto con mezzi idonei e il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a garantire la costanza del
proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati, occorre riferirsi alla norma UNI 7163, la quale precisa le condizioni per l'ordinazione, la confezione, il
trasporto e la consegna e fissa le caratteristiche del prodotto soggetto a garanzia da parte del fabbricante e le prove atte a verificarne la
conformita.

CONTROLLI SUL CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dall'allegato 2 del decreto ministeriale 9 gennaio 1996, laddove il conglomerato
viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione, che dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del conglomerato si articolera nelle seguenti fasi: valutazione preliminare della resistenza, controllo di accettazione e
prove complementari (v. paragrafi 4, 5 e 6 dell'allegato 2 al citato decreto ministeriale).
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| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle suddette fasi verranno effettuati al momento della posa in opera nei casseri, secondo
le modalita previste nel paragrafo 3 del succitato allegato 2.

NORME DI ESECUZIONE PER IL CEMENTO ARMATO NORMALE

Nell'esecuzione delle opere di cemento armato normale, I'Appaltatore dovra attenersi alle norme contenute nella legge n. 1086/1971 e
nelle relative norme tecniche del decreto ministeriale 9 gennaio 1996.

In particolare:

a) gli impasti dovranno essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segregazione dei componenti o di prematuro inizio
della presa al momento del getto.

Il getto dovra essere convenientemente compatto, mentre la sua superficie dovra essere mantenuta umida per almeno tre giorni.
Non si dovra mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso a opportune cautele.

b) Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabili, si dovranno realizzare possibilmente nelle regioni di minore
sollecitazione e in ogni caso dovranno essere opportunamente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra potranno effettuarsi mediante:
- saldature, da eseguire in conformita alle peculiari norme in vigore;
- manicotto filettato;

- sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso, la lunghezza di sovrapposizione in
retto dovra essere non minore di 20 volte il diametro e la prosecuzione di ciascuna barra deviata verso la zona compromessa. La
distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non dovra superare 6 volte il diametro.

¢) Le barre piegate dovranno presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte il diametro, mentre gli
ancoraggi dovranno rispondere a quanto prescritto nel punto 5.3.3 del decreto ministeriale 9 gennaio 1996.

Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non potranno essere effettuate a caldo.

d) La superficie dellarmatura resistente dovra distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti e
pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure dovranno essere aumentate, e al massimo portate rispettivamente a 2 cm
per le solette e a 4 cm per le travi e i pilastri, in presenza di salsedine marina e altri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiederanno
assunzione di opportuni provvedimenti intesi a evitarne il distacco (ad esempio, la messa in opera di reti).

Le superfici delle barre dovranno essere mutuamente distanziate in ogni direzione di almeno una volta il diametro delle barre medesime
e, in ogni caso, non meno di 2 cm. Si potra derogare a quanto sopra raggruppando le barre a coppie e aumentando la mutua distanza
minima tra le coppie ad almeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare, si dovra considerare il diametro del cerchio circoscritto.

e) Il disarmo dovra avvenire per gradi e in modo da evitare azioni dinamiche, ma in ogni caso non prima che la resistenza del conglomerato
abbia raggiunto il valore necessario in relazione all'impiego della struttura all'atto del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze
progettuali e costruttive; la decisione in merito € lasciata al giudizio del direttore dei lavori.

NORME DI ESECUZIONE PER IL CEMENTO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere di cemento armato precompresso, |'Appaltatore dovra attenersi alle disposizioni contenute nelle attuali norme
tecniche del decreto ministeriale 9 gennaio 1996.

In particolare:

- il getto dovra essere costipato per mezzo di vibratori ad ago o a lamina, ovvero con vibratori esterni, facendo particolare attenzione
a non deteriorare le guaine dei cavi;

- le superfici esterne dei cavi post-tesi dovranno distare dalla superficie del conglomerato non meno di 25 mm nei casi normali e non
meno di 35 mm in caso di strutture site all'esterno o in un ambiente aggressivo. Il ricoprimento delle armature pre-tese non dovra
essere inferiore a 15 mm o al diametro massimo dell'inerte impiegato e non meno di 25 mm nel caso di strutture site all'esterno o
in un ambiente aggressivo.

Nel corso dell'operazione di posa si dovra evitare, con particolare cura, di danneggiare I'acciaio con intagli, pieghe, ecc.;

- sidovra altresi prendere ogni precauzione per evitare che i fili subiscano danni di corrosione sia nei depositi di approvvigionamento
sia in opera, fino all'ultimazione della struttura. All'atto della messa in tiro, si dovranno misurare contemporaneamente lo sforzo
applicato e l'allungamento conseguito; i due dati dovranno essere confrontati tenendo presente la forma del diagramma
sforzi/allungamento a scopo di controllo delle perdite per attrito.

Per le operazioni di tiro, ci si atterra a quanto previsto al punto 6.2.4.1 del succitato decreto ministeriale;

- l'esecuzione delle guaine, le caratteristiche della malta, le modalita delle iniezioni dovranno egualmente rispettare le suddette
norme.

RESPONSABILITA’ PER LE OPERE IN CALCESTRUZZO ARMATO E CALCESTUZZO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso, I'Appaltatore dovra attenersi strettamente a tutte le disposizioni
contenute nella legge 5 novembre 1971, n. 1086, e nelle relative norme tecniche attuative vigenti.

Nelle zone sismiche, valgono le norme tecniche emanate in forza della legge 2 febbraio 1974, n. 64.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera appaltata saranno eseguiti in base ai calcoli di stabilita accompagnati da disegni
esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un tecnico abilitato iscritto alllAlbo e che I'Appaltatore dovra
presentare alla Direzione dei lavori entro il termine che gli verra prescritto, attenendosi agli schemi e ai disegni facenti parte del progetto e
allegati al contratto o alle norme che gli verranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

L'esame e la verifica da parte della Direzione dei lavori del progetto delle varie strutture in cemento armato non esonera in alcun modo
I'Appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti per legge e per le precise pattuizioni del contratto.
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Art. 56.Strutture in acciaio

GENERALITA

Le strutture in acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto dalla legge 5 novembre 1971, n. 1086
<<Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica>>, dalla legge
2 febbraio 1974, n. 64 <<Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche>>, dalle circolari e dai decreti
ministeriali in vigore attuativi di tali leggi.

L'lmpresa sara tenuta a presentare, a sua cura e spese, in tempo utile, vale a dire prima dell'approvvigionamento dei materiali, allesame
e all'approvazione della Direzione dei lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni di officina, sui quali dovranno essere riportate anche le distinte da
cui risultino: numero, qualita, dimensioni, grado di finitura e peso teorico di ciascun elemento costituente la struttura, nonché la qualita
degli acciai da impiegare;

b) tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di fondazione.

STRUTTURA A CAPRIATA

Struttura in acciaio costituita da profilati IPE-HE, scatolari in acciaio, a omega, angolari o di qualunque altro tipo di elementi saldati e
connessi tra loro a mezzo di saldatura o bullonatura, eseguita sia in officina che in opera e completa di qualunque tipo di attacco da
utilizzare per pilastratura, travature semplici e/o composte, capriate, solai, ossature rampanti e ripiani, realizzata secondo forme dimensioni
e spessori come da disegni esecutivi di progetto, completa di fori, piastre, squadre tiranti, bulloni, saldature con elettrodi adeguati ed
omologati, con tutti gli elementi imbullonati e/o saldati a qualunque altezza, compresi fornitura, trasporto, tiro in alto, data in opera compreso
il trattamento protettivo contro la corrosione (zincatura a caldo o a freddo), comprese tutte le opere murarie per il fissaggio della struttura

COLLAUDO TECNOLOGICO DEI MATERIALI

Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagli stabilimenti per la successiva lavorazione,
limpresa ne dara comunicazione alla Direzione dei lavori, specificando, per ciascuna colata, la distinta dei pezzi e il relativo peso, la
destinazione costruttiva e la documentazione di accompagnamento della ferriera costituita da:

- - attestato di controllo;
- - dichiarazione che il prodotto & <<qualificato >> secondo le norme vigenti.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta di prelevare campioni di prodotto qualificato, da sottoporre a prova presso laboratori di sua scelta
ogni qual volta che lo riterra opportuno, per verificarne la rispondenza alle norme di accettazione e ai requisiti di progetto. Per quanto
concerne i prodotti non qualificati, la Direzione dei lavori dovra effettuare — presso laboratori ufficiali - tutte le prove meccaniche e chimiche
necessarie per disporre di idonea conoscenza delle proprieta di ogni lotto di fornitura.

Tutti gli oneri relativi alle prove sono a carico dell'impresa.

Le prove e le modalita di esecuzione delle stesse sono quelle prescritte dal decreto ministeriale 9 gennaio 1996 e successivi
aggiornamenti, nonché altre eventuali a seconda del tipo di metallo in esame.

CONTROLLIIN CORSO DI LAVORAZIONE

L'lmpresa dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei materiali impiegati nelle lavorazioni e
di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra esibire la copia a richiesta della Direzione dei Lavori, alla quale &
riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali
impiegati siano quelli certificati, le strutture siano conformi ai disegni di progetto ed eseguite a perfetta regola d'arte.

La Direzione dei Lavori si riserva, altresi, il diritto di chiedere il premontaggio in officina, totale o parziale, di strutture particolarmente
complesse, secondo modalita da concordare di volta in volta con I'lmpresa.

La Direzione dei Lavori procedera all'accettazione provvisoria dei materiali metallici lavorati, scevri di qualsiasi verniciatura. Ogni qual volta
che le strutture metalliche lavorate si rendano pronte per il collaudo, I''mpresa ne informera la Direzione dei lavori, la quale dara risposta
entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

MONTAGGIO

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in conformita a quanto, a tale riguardo, € previsto
nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito e il montaggio si dovra porre la massima cura per evitare che le strutture vengano
deformate o sovrasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene o altri organi di sollevamento saranno opportunamente protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto nel rispetto dello stato di
sollecitazione previsto nel medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia e il posizionamento sugli apparecchi di
appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive, mentre la rimozione dei collegamenti provvisori e degli
altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando questi risulteranno staticamente superflui.

Nei collegamenti con bulloni, si dovra procedere all'alesatura di quei fori che non risultino centrati e nei quali i bulloni previsti in progetto
non entrino liberamente.

Qualora il diametro del foro alesato risultasse superiore al diametro sopraccitato, si dovra procedere alla sostituzione del bullone con uno
di diametro superiore.

E ammesso il serraggio dei bulloni con chiave dinamometrica, la cui taratura dovra risultare da certificato rilasciato da un laboratorio
ufficiale in data non anteriore a un mese.
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Per le unioni con bulloni, limpresa effettuera, alla presenza della Direzione dei lavori, un controllo di serraggio su un numero adeguato di
bulloni.

L'assemblaggio e il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga interrotto il traffico di cantiere sulleventuale
sottostante sede stradale, salvo brevi interruzioni durante le operazioni di sollevamento, da concordare con la Direzione dei Lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, I'lmpresa € tenuta a rispettare le norme, le prescrizioni e i vincoli che
eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili riguardo alla zona interessata, € in particolare:

- per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;
- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie, ecc.;
- per le interferenze con servizi di soprassuolo e di sottosuolo.

PROVE DI CARICO E COLLAUDO STATICO

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e di regola prima che siano applicate le
ultime mani di vernice, quando prevista, verra eseguita da parte della Direzione dei Lavori un'accurata visita preliminare di tutte le
membrature per constatare che le strutture siano state eseguite in conformita ai relativi disegni di progetto, alle prove di carico e al collaudo
statico delle strutture. Tali operazioni verranno condotte, a cura e spese dell'lmpresa, secondo le prescrizioni contenute nei decreti
ministeriali emanati in applicazione della legge n. 1086/1971.

CAPO IV - INGEGNERIA NATURALISTICA

Art. 57.Rivestimentl di fossi, platee e scarpate

Le sponde ed il fondo dei fossi a fianco della strada, nei tratti a forte pendio e scavati in terreni soggetti ad essere corrosi dalle acque,
dovranno, se verra ordinato dalla Direzione dei Lavori, avere un rivestimento di ciottoli o pietrame, a secco od in malta, a seconda dei casi.

Cosi pure potra essere disposto il rivestimento alle scarpe dei rilevati, che per qualsiasi causa non presentassero la voluta stabilita, ed
anche alle platee dei ponticelli e tombini ovunque se ne manifestasse la necessita e sempreché non fosse altrimenti disposto dal presente
Capitolato o non risultasse qualche speciale modalita di esecuzione dai disegni.

Art. 58.Scavi e rilevati in genere

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e per ricavare i relativi fossi, cunette, accessi, passaggi, rampe e simili,
saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti ove disposte dalla Direzione dei Lavori; dovra
essere usata ogni esattezza nello scavare i fossi, nello spianare e sistemare i marciapiedi o banchine, nel configurare le scarpate e
nel profilare i cigli della strada, che dovranno percio risultare paralleli all'asse stradale.

L'Appaltatore dovra consegnare le trincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto piano prescritto, con
scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori, fino al
collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpate e banchine e I'espurgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

Scavi. - Nell'esecuzione degli scavi I'Appaltatore dovra procedere in modo che i cigli siano diligentemente profilati, le scarpate
raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta necessaria e prescritta con ordine di servizio dalla Direzione dei
Lavori allo scopo di impedire scoscendimenti, restando egli, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle
opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate in caso di inadempienza delle
disposizioni all'uopo impartitegli.

L'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera in modo da dare gli scavi,
possibilmente, completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato. Inoltre, dovra aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e,
comunque, mantenere efficiente, a sua cura e spese, il deflusso delle acque anche, se occorra, con canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi per I'apertura della sede stradale, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della Direzione
dei Lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto, depositandole su aree che
I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese.

Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non arrechino danno ai lavori od alle
proprieta pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acque pubbliche e private.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle precedenti
disposizioni. Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, si applica il disposto del Capitolato generale, art. 36, comma 3.

Rilevati e rinterri. - Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento,
tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla lettera a) precedente, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio insindacabile della
Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati, dopo provveduto alla cernita e separato accatastamento dei materiali che si
ritenessero idonei per la formazione di ossature, inghiaiamenti, costruzioni murarie, ecc., i quali restano di proprieta della Stazione
Appaltante come per legge. Potranno essere altresi utilizzate nei rilevati, per la loro formazione, anche le materie provenienti
da scavi di opere d'arte e sempreché disponibile ed egualmente ritenute idonee e previa cernita e separazione dei materiali
utilizzabili di cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, ed infine per le strade da eseguire
totalmente in rilevato, si provvederanno le materie occorrenti scavandole o prelevandole da cave di prestito che forniscano
materiali riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei Lavori; le quali cave potranno essere aperte dovunque I'Appaltatore riterra di
sua convenienza, subordinatamente soltanto alla cennata idoneita delle materie da portare in rilevato ed al rispetto delle vigenti
disposizioni di legge in materia di polizia mineraria e forestale, nonché funzionale alla esecuzione dell’opera con le caratteristiche
previste dal progetto.

Le dette cave di prestito, da aprire a totale cura e spese dell'Appaltatore, debbono essere coltivate in modo che, tanto durante
I'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e completo scolo e restino impediti ristagni di acqua
ed impaludamenti. A tale scopo I'Appaltatore, quando occorra, dovra aprire se disposto dalla Direzione lavori, sempre a sua cura
e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati che formano il corpo stradale, od opere consimili, dovra
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essere accuratamente preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea, e
trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere inoltre arata e, se cadente sulla scarpata di altro
rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore al quindici per cento, dovra essere preparata a gradini alti circa 30
cm, con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia
eterogenea e dovra essere disposta in rilevato a cordoli alti da 0,30 m a 0,50 m, bene pigiata ed assodata con particolare diligenza
specialmente nelle parti addossate alle murature.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni
richieste dall'assestamento delle terre, affinché, all'epoca del collaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle
prescritte.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato o il iempimento di un cavo, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia
stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato gia eseguito dovra
essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il
collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, si avra cura che il costipamento sia realizzato costruendo il rilevato
in strati di modesta altezza non eccedenti i 30 o i 50 centimetri. Comunque, dovra farsi in modo che durante la costruzione si
conservi un tenore di acqua conveniente, evitando di formare rilevati con terreni la cui densita ottima sia troppo rapidamente
variabile col tenore in acqua, e si eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non piovosa, avendo cura, comunque, di
assicurare lo scolo delle acque superficiali e profonde durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spessori previsti in progetto od ordinati dalla Direzione
dei Lavori.
Art. 59.Rilevati e rinterri addossati alle murature e riempimenti con pietrame

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature dei manufatti o di altre opere qualsiasi, si dovranno sempre impiegare materie sciolte,
silicee o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose ed in generale di tutte quelle che con l'assorbimento di
acqua si rammolliscono e si gonfiano, generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e iempimenti, dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati
orizzontali di eguale altezza da tutte le parti, disponendo contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e
precauzione possibile, in modo da caricare uniformemente la murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da
un carico mal distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni o carretti non potranno essere scaricate direttamente contro le murature, ma
dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese e poi trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al
momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi per quella larghezza e secondo le
prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E' vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle prescrizioni del presente
articolo, saranno a tutto carico dell'Appaltatore.

Nella effettuazione dei rinterri I'Appaltatore dovra attenersi alle seguenti prescrizioni ed oneri:

a) La bonifica del terreno dovra essere eseguita, oltre quando prevista dal progetto, ogni qualvolta nel corso dei lavori si dovessero
trovare delle zone di terreno non idoneo e/o comunque non conforme alle specifiche di progetto.

b) Se il terreno in sito risultasse altamente compressibile, non compattabile, dotato di scadenti

c) caratteristiche meccaniche o contenente notevoli quantita di sostanze organiche, esso dovra essere sostituito con materiale
selezionato appartenente ai gruppi secondo UNI EN 13242, UNI

d) EN 13285, UNIEN ISO 14688-1:

e) A1, A2, A3 se proveniente da cave di prestito;

f) A1, A2, A3, A4 se proveniente dagli scavi.

g) Il materiale dovra essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale

h) sciolto) e compattato fino a raggiungere il 95% della densita secca AASHTO. Per il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranno
avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto). Il

1) modulo di deformazione dovra risultare non inferiore a 200 kg/cm2 su ogni strato finito.
]) Nel caso in cui la bonifica di zone di terreno di cui al punto b) debba essere eseguita in presenza

k) d'acqua, I'Appaltatore dovra provvedere ai necessari emungimenti per mantenere costantemente asciutta la zona di scavo da
bonificare fino ad ultimazione dell'attivita stessa; per il rinterro dovra essere utilizzato materiale selezionato appartenente esclusivamente
ai gruppi A1 ed A3 secondo UNI EN 13242, UNI EN 13285, UNI EN ISO 14688-1.

l) Al di sotto del piano di posa dei rilevati dovra essere eseguito un riempimento di spessore non inferiore a 50 cm (materiale
compattato) avente funzione di drenaggio. Questo riempimento sara costituito da ghiaietto o pietrischetto di dimensioni comprese fra 4 e
20 mm con percentuale massima del 5% di passante al crivello 4 UNI.

m) Il materiale dovra essere steso in strati non superiori a 50 cm (materiale soffice) e costipato mediante rullatura fino ad ottenere un
modulo di deformazione non inferiore a 200 kg/cm2.
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| iempimenti di pietrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento e simili dovranno essere formati con
pietre da collocarsi in opera a mano e ben costipate, al fine di evitare cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre piu grosse e regolari e possibilmente a forma di lastroni per impiegarle nella
copertura dei sottostanti pozzetti e cunicoli, ed usare negli strati inferiori il pietrame di maggiori dimensioni, impiegando, nell'ultimo strato
superiore, pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco, per impedire alle terre sovrastanti di penetrare o scendere, otturando cosi gdli interstizi
fra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei
cavi aperti per la costruzione delle fognature o drenaggi.

Art. 60.Scavi di sbancamento

Per scavi di sbancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano orizzontale, passante per il punto piu
depresso del terreno naturale o per il punto pit depresso delle trincee o splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un
lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga ordinato lo scavo a tratti, il punto piu
depresso € quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi di splateamento e quelli per
allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi opere di sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti,
spallette di briglie, ecc.) eseguiti superiormente al piano orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche
I'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Art. 61.Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui all'articolo precedente, chiusi fra le
pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere d'arte. Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per
fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita che si trovino indicate nei disegni di consegna sono percio di semplice avviso e la Stazione Appaltante si riserva piena facolta
di variarle nella misura che reputera pit conveniente, senza che cid possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande
di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da
raggiungere.

E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demoalire il gia fatto, di porre mano alle murature prima che la Direzione dei Lavori abbia verificato
ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra a falde inclinate potranno, a
richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'Appaltatore dovra, occorrendo, sostenerle con conveniente
armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ed alle persone che potesse verificarsi per smottamenti o
franamenti dei cavi. Questi potranno pero, ove ragioni speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non
sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la fondazione dell'opera, e I'Appaltatore dovra
provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto intorno alle murature di fondazione dell'opera, con materiale
adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo.

Analogamente dovra procedere |'Appaltatore senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero attorno alle murature stesse,
pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in conseguenza dell'esecuzione delle murature con riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie d'appoggio la Direzione dei Lavori potra ordinare per il tratto terminale di fondazione per un'altezza sino ad un
metro, che lo scavo sia allargato mediante scampanatura, restando fermo quanto sopra detto circa I'obbligo dell'Appaltatore, ove occorra,
di armare convenientemente durante i lavori la parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre pero il limite massimo di 50 cm (di
seguito contemplato), I'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla Direzione dei Lavori, allesaurimento dell'acqua stessa coi mezzi
che saranno ritenuti piu opportuni.

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature, puntellature e sbadacchiature, nelle
quantita e robustezza che per la qualita delle materie da scavare siano richieste, adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero
ulteriormente riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per garantire
la sicurezza delle cose e delle persone, gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori. Il legname impiegato a tale scopo, sempreché
non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da lasciare quindi in loco in proprieta della Stazione Appaltante, restera di
proprieta dell'’Appaltatore, che potra percid recuperarlo ad opera compiuta. Nessun compenso spetta all'Appaltatore se, per qualsiasi
ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale od anche totalmente negativo.

Gli scavi ancorché subacquei saranno pagati col relativo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli occorrenti aggottamenti od esaurimenti
di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga opportuno eseguirli.

L'Appaltatore sara pero tenuto ad evitare I'affluenza entro i cavi di fondazione di acque provenienti dall'esterno. Nel caso che cio si
verificasse restera a suo totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Art. 62.Demolizioni

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murature,
da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali e disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o guidati in basso, e di sollevare
polvere, per il che tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per sostenere le parti che devono
restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la
Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di danni verso la Stazione Appaltante; a quest'ultima spetta ai sensi dell'art. 36 del Capitolato
generale la proprieta di tali materiali, alla pari di quello proveniente dagli scavi in genere, di cui & cenno nell'articolato "Scavi e Rilevati
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in Genere", lettera a); e I'Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito ecc., in conformita e con tutti gli
oneri previsti nel citato art. 36.

Alla Direzione dei Lavori & riservata la facolta insindacabile di disporre Iimpiego dei suddetti materiali utili per I'esecuzione dei lavori
appaltati, da valutarsi con i prezzi ad essi attribuiti in elenco, ai sensi del citato art. 36 del Capitolato Generale.

| materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al piu presto, venire trasportati, a cura e spese dell'lmpresa, in
rifiuto alle pubbliche discariche e comunque fuori la sede dei lavori con le norme o cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di
materie di cui all'art. "Scavi e Rilevati in Genere", lettera a).

Art. 63.Pulizia manuale dell’alveo

La ripulitura dell’'alveo sara effettuata mediante taglio ed estirpazione della vegetazione arbustiva ed erbacea, da eseguirsi a mano o con
l'ausilio di decespugliatore a spalla, motosega e attrezzi manuali. L'intervento dovra essere realizzato senza movimenti di terra e senza la
rimozione o danneggiamento delle ceppaie esistenti, affinché non venga pregiudicata la stabilita delle sponde del rio. La coltre vegetale
costituita da essenze arbustive, dovra essere tagliata a raso in modo da evitare la asportazione o il danneggiamento dell'apparato radicale.
Il taglio delle piante arboree dovra essere effettuato dietro indicazioni del D.L. e sara in ogni caso limitato all'eliminazione delle sole piante
che ostruiscano o ingombrino l'alveo del fiume impedendo il naturale deflusso dellacqua. Dovra inoltre essere rimosso, allontanato,
accatastato e bruciato in aree idonee, il materiale vegetale di risulta non utilizzabile, infine verra effettuata la raccolta, separazione,
accatastamento e conferimento in discarica autorizzata dei materiali ferrosi, inerti vari, vetro e plastica presenti nell'alveo, nonché il
materiale vegetale ( canne, erbe, arbusti ecc.) che eventualmente non potendo essere abbrucciato per effetto di diniego di autorizzazione
da parte del corpo forestale di Vigilanza ambientale, dovra essere trasportato e smaltito a cura e spese dellimpresa presso centro di
raccolta autorizzato.

Art. 64.Abbattimento di alberi e arbusti

Gli abbattimenti dovranno essere eseguiti in modo che la caduta della pianta o parti di essa non provochi danni a cose e persone, o alla
vegetazione da salvaguardare. L’Appaltatore, sulla base del progetto e degli elaborati a sua disposizione, dovra localizzare le piante da
eliminare, contrassegnandole sul fusto con modalita concordate con la Direzione Lavori. Successivamente la Direzione Lavori procedera
alla verifica degli arbusti contrassegnati e solo dopo approvazione I'Appaltatore potra procedere agli abbattimenti. In seguito
all'abbattimento di alberi o arbusti si dovra provvedere a sradicare il ceppo e le principali radici di ancoraggio con l'uso di escavatore, solo
in casi particolari, su autorizzazione della Direzione Lavori si potra intervenire con la trivellazione con idonea macchina operatrice
(fresaceppi). La Direzione Lavori, a sua discrezione, potra richiedere che le ceppaie siano lasciate, in questo caso il fusto dovra essere
tagliato a livello del terreno. Al termine delle operazioni, se necessario, dovra essere ripristinata la morfologia del sito anche con riporti di
terreno vegetale livellato e compattato, inoltre dovranno essere allontanati tutti i residui della vegetazione, compreso gli inerti affiorati
durante gli scavi, e smaltiti secondo la normativa vigente.

Art. 65.Gabbioni, mantellate e loro riempimento

| gabbioni metallici per I'esecuzione di opere di consolidamento o sbancamento saranno di forma prismatica e costituita da maglie
esagonali a doppia torsione della dimensione di 8 x 10 cm. Le dimensioni del filo, il peso e la capacita dei gabbioni verranno precisati di
volta in volta dalla Direzione dei Lavori.

I fili metallici saranno protetti da zincatura forte, conforme alla norma UNI EN 10223-3, per quanto riguarda le caratteristiche della maglia,
e alle “Linee Guida per la certificazione di idoneita tecnica allimpiego e I'utilizzo di prodotti in rete metallica a doppia torsione” del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubbilici. | fili metallici € previsto che vengano rivestiti per estrusione con una guaina continua in PVC di spessore 0.5
+0.6 mm.

Nel prezzo al kg sono compresi tutti gli oneri per la fornitura della rete del filo zincato di conveniente spessore per la rilegatura degli spigoli,
la formazione dei tiranti e quanto altro occorresse per il montaggio ed il riempimento dei gabbioni.

Il iempimento dei gabbioni verra effettuato con pietrame o ciottoli (di dimensioni tali che non possano passare in alcun senso attraverso
le maglie della rete) collocati a mano e le fronti in vista saranno lavorate analogamente alle murature a secco con analogo onere
di paramento.

Per la costruzione delle gabbionate di rete metallica dovra provvedersi, prima del riempimento, a cucire i singoli spigoli degli elementi in
modo da ottenere le sagome previste; successivamente si procedera al collegamento degli spigoli con quelli degli elementi contigui,
comprendendo nella cucitura gli eventuali fili di bordatura.

Le cuciture saranno eseguite in modo continuo passando il filo entro ogni maglia e con un giro doppio ogni due maglie. Il filo occorrente
per cuciture e tiranti dovra avere le caratteristiche specificate nell'art. "Materiali Metallici". La chiusura degli elementi dovra essere effettuata
cucendo i bordi del coperchio a quelli delle pareti con I'apposito filo per cucire, passando il filo entro ogni maglia e con un giro doppio ogni
due maglie. Nell'allestimento, unione e chiusura degli elementi & vietata ogni attorcigliatura dei filoni di bordatura.

Il materiale di riempimento dovra essere riconosciuto idoneo dalla Direzione dei Lavori e le sue dimensioni dovranno essere comprese tra
il 120 ed il 300 per cento della maggiore dimensione della maglia della rete, sempre che questo consenta di ottenere pareti piane e
parallele tra loro, e spessore costante del manufatto.

Per la costruzione delle gabbionate di tipo speciale, si osserveranno le norme dettate dalle Case fornitrici dei manufatti metallici.
Le disposizioni di cui sopra si applicano anche alle mantellate di rete metallica.

Inoltre, per ogni applicazione di prodotti in rete metallica a doppia torsione devono essere forniti manuale di installazione e manutenzione
da allegare alla documentazione dell'opera. In particolare dovranno essere specificatamente previste le modalita operative di interventi di
ripristino e di sostituzione parziale a seguito di danneggiamenti locali. In generale la riparazione dovra essere estesa ad una porzione
maggiore di quella direttamente danneggiata e commisurata alla causa del danno in modo da non costituire elemento di debolezza

Art. 66.Pietrame di riempimento per gabbioni e materassi metallici

Il pietrame di riempimento per gabbioni e materassi metallici deve essere costituito da materiale litoide proveniente da cava (in conformita
alla UNI EN — 13383-1) o da materiale d’alveo, non friabile né gelivo e quindi non deteriorabile dagli agenti atmosferici, di elevato peso
specifico (non inferiore a 22kN/m?) e di pezzatura superiore alla dimensione della maglia (minimo 1,5 D), in modo da non permettere
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alcuna fuoriuscita del riempimento, né in fase di posa in opera, né in fase di esercizio. Il materiale di riempimento dovra essere messo in
opera con operazioni meccanizzate e/o manuali, in modo da raggiungere sempre una porosita del 30/40% per ottenere un idoneo peso
di volume, nel rispetto delle ipotesi di progetto.

Art. 67.Murature in pietrame a secco

Dovranno essere eseguite con pietre lavorate in modo da avere forma il piu possibile regolare, restando assolutamente escluse quelle di
forma rotonda. Le pietre saranno collocate in opera in modo che si colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di
maggiori dimensioni, non inferiori a 20 cm di lato, e le pit adatte per il miglior combaciamento, onde supplire cosi con la accuratezza della
costruzione, alla mancanza di malta. Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali.

Nell'interno della muratura si fara uso delle scaglie soltanto per appianare i corsi e riempire gli interstizi tra pietra e pietra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva 0 comunque isolati sara sempre coronata da uno strato di muratura in
malta di altezza non minore di 30 cm; a richiesta della Direzione dei Lavori vi si dovranno eseguire anche regolari fori di drenaggio,
regolarmente disposti, anche su piu ordini, per lo scolo delle acque.

Art. 68.Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e simili)

Dovranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti per effetto dei
carichi superiori.

Per drenaggi e fognature si dovranno scegliere le pietre piu grosse e regolari e possibilmente a forma di lastroni quelle da impiegare nella
copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure, infine, negli strati inferiori il pietrame di maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo
strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosi gli
interstizi tra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il
riempimento dei cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggi.

Art. 69.Rivestimenti e murature in pietra

Col prezzo di elenco s’intende compensata la fornitura a pi¢ d’'opera del materiale previsto nelle voci di elenco prezzi e che dovra essere
pulito (privo di frazioni terrose) e sano (privo di fessurazioni di qualsiasi entita) prima della posa in opera dovra essere sottoposto a
preventiva accettazione della Direzione lavori che si pronuncera con giudizio insindacabile, sulla natura, pezzatura , taglio e idoneita del
materiale.

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente, a volume od a superficie,
secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore
a 1,00 m? e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione superiore a 0,25 m?, rimanendo per questi ultimi,
all'Appaltatore, I'onere della loro eventuale chiusura con materiale in cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volume
corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse nonché di pietre naturali od artificiali, da pagarsi con
altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia vista, si intende
compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed € compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei
muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi muri & pure sempre compresa I'eventuale formazione di feritoie regolari
e regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella delle immorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la posa in
opera della pietra da taglio od artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per la formazione di spalle, sguinci, canne, spigoli,
strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Qualungue sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto raggio, le relative murature non
potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in pit.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro, saranno valutate per il loro
volume effettivo in aggetto con 'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto & diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata sara considerata come della stessa specie
del muro stesso

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume del primo parallepipedo retto rettangolare,
circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo
circoscrivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella misurazione, non tenendo perd alcun conto delle
eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto delle dimensioni assegnate dai tipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intendono sempre e comunque compensati tutti gli oneri per la loro esecuzione,e i dispositivi di sicurezza
necessari per la salute e 'incolumita degli operai , quali ponteggi di servizio, predisposizione di linee vita per la protezione di caduta dall’alto,
utilizzo di tutti i dpi necessari, la movimentazione manuale e il tiro in alto e in basso dei materiali , gli sfridi e tutti gli altri oneri specificati
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

Art. 70.Geotessili

Terminologia
Saranno distinti in virtu delle differenti funzioni di:

- drenaggio e filtrazione;

- anticontaminazione, ovvero separazione di strati solidi con differente natura e dimensione;

- armatura, rinforzo e ripartizione di carichi;

- protezione (es. protezione delle guaine impermeabili dalla scabrezza della superficie d’appoggio o strato antipunzonamento).
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Modalita esecutive

Prima della posa in opera dei geotessili, come precedentemente riportato, I'Appaltatore dovra presentare alla D.L. la documentazione
tecnica che li caratterizza e I'analisi granulometrica dei terreni, sui quali dovranno eseguirsi le opere, e che sono stati presi a base per la
determinazione del diametro di filtrazione del geotessile.

Nella posa in opera dei geotessili si dovra adoperare la massima cura nella stesura del telo, che dovra essere sistemato a perfetta
aderenza sulle pareti dello scavo e dovra contenere perfettamente all'interno i materiali. Il fondo dello scavo e le pareti di esso dovranno
risultare perfettamente livellate o a piombo, e dovranno essere privi di asperita che potessero danneggiare il telo. Quando il geotessile
debba essere usato in altezze o in lunghezze maggiori di un rotolo, si dovranno effettuare giunzioni mediante sovrapposizione, cucitura,
aggraffatura o incollaggio. Nel caso di sovrapposizioni queste dovranno avere una larghezza da 30 a 100 cm, a seconda della capacita
portante e del profilo del sottofondo e della intensita della sollecitazione prevista in corrispondenza del giunto. In sottofondi compatti e
livellati sono in genere sufficienti 30cm, mentre su terreni cedevoli e disuguali si arrivera a sovrapposizioni fino a 100 cm. Si dovranno
evitare sollecitazioni eccessive in corrispondenza dei giunti, se suscettibili di provocare spostamenti della membrana. Per evitare tali
spostamenti si pud anche fissare la membrana al terreno con zanche lunghe o con picchetti in legno. Nel caso di cuciture queste vanno
eseguite faccia a faccia usando un cucirino a tre capi di poliestere a filo continuo in ragione di due punti per centimetro. Nel caso di
aggraffatura i teli dovranno essere doppiati alle estremita e dovranno usarsi punti metallici grossi e resistenti alla corrosione, i punti
dovranno disporsi intervallati fra di loro su due file. Nel caso di incollaggio si dovra usare un adatto adesivo a solvente. La striscia
sovrapposta e incollata dovra essere larga almeno 10 cm ed il giunto dovra essere lasciato riposare per un paio d'ore affinché sviluppi
tutta la sua forza adesiva. Il sistema di giunzione verra definito volta per volta con la D.L. che a seconda dei casi ordinera uno dei sistemi
sopra riportati.

Il tempo intercorrente fra la posa del geotessile e la stesa degli strati di ricoprimento non dovra in alcun caso superare le quattro settimane.
| teli posti in opera non dovranno essere in alcun modo soggetti al diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima della loro totale copertura
con materiale di rilevato per uno spessore di almeno 50 cm.

Misurazioni e valutazioni

| geotessili verranno misurati con metodi geometrici e valutati al metroquadrato di superficie rivestita (orizzontale, verticale inclinata), senza
tener conto delle sovrapposizioni o dei tratti di ancoraggio occorsi in quanto gia considerate nella formazione del prezzo. Non saranno
valutati i geotessili posti in opera, prima delle dovute autorizzazioni da parte della D.L. e in modi non conformi a quanto dettato dalle norme
sopra citate.

Art. 71.Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geomembrane, geotessili)
Tutti i prodotti di seguito descritti devono essere preliminarmente accettati dalla D.L. , prima della loro fornitura a pié d’opera . La
Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate. Per il campionamento dei prodotti ed i metodi
di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.
1 - Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi edilizi (in particolare
nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria, all'acqua, ecc. Oltre a quanto
specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;
- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al quale sono destinati;
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento delle caratteristiche meccaniche
ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;
- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di destinazione. Il
soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto o alla norma UNI ISO
11600 e/o & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati
dalla Direzione dei Lavori.
2 - Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma permanente, resistendo alle
sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente ed alla destinazione d'uso. Sono inclusi nel presente articolo gli
adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e per diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).
Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti. Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- compatibilitd chimica con il supporto al quale essi sono destinati; - durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni
di impiego (cioé con un decadimento delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);
- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di destinazione; -
caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante I'uso. |l soddisfacimento delle prescrizioni predette si
intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma UNI e/o € in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza
si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.
3 - Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti, drenaggio in opere di
terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture. Si distinguono in: - tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie
di fili (realizzando ordito e trama); - nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con
trattamento meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nontessuti ottenuti da
fiocco o da filamento continuo. (Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti piu complessi).
Quando non & specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti rispondenti alle seguenti
caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +1%; - spessore: +3%;
- resistenza a trazione
- resistenza a lacerazione
"si vedano gli articoli specifici e le relazioni di progetto” (non tessuti UNI EN ISO 9073-4; tessuti UNI 7275); -- assorbimento dei
liquidi
Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma UNI e/o & in
possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei
Lavori. Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene, poliammide, ecc.).
Per i non tessuti dovra essere precisato: - se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco; - se il trattamento legante &
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meccanico, chimico o termico; - il peso unitario. Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere
dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE

1 Siintendono prodotti per impermeabilizzazione quelli che si presentano sotto forma di: - membrane in fogli e/o rotoli da applicare
a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su eventuali armature (che restano
inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua.

Le membrane si designano in base:

1) al materiale componente (bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitume polimero plastomero, etilene
propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella membrana (armatura vetro velo, armatura poliammide tessuto, armatura polipropilene
film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);

3) al materiale di finitura della faccia superiore (poliestere film da non asportare, polietilene film da non asportare, graniglie, ecc.);
4) al materiale di finitura della faccia inferiore (poliestere nontessuto, sughero, alluminio foglio sottile, ecc.).

c) La Direzione dei Lavori ai fini dell'accettazione dei prodotti che avviene al momento della loro fornitura, pud procedere a controlli
(anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle norme vigenti

Classi di utilizzo:

-Classe A membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio, bacini, dighe, sbarramenti, ecc.).
- Classe B membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali, acquedotti, ecc.). - Classe C membrane
adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose, concentrate o no (per esempio, fondazioni, impalcati
di ponti, gallerie, ecc.).

-Classe D membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla luce. - - Classe E membrane

adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio, discariche, vasche di raccolta e/o
decantazione, ecc.).

Classe F membrane adatte per il contatto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per esempio, acquedotti, serbatoi,
contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche caratteristiche comuni a
piu classi; in questi casi devono essere presi in considerazione tutti quei fattori che nell'esperienza progettuale e/o applicativa
risultano di importanza preminente o che per legge devono essere considerati tali.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Caratteristiche tecniche specifiche minime dei materiali previsti in progetto
a) Manto impermeabile costituito da geomembrana omogenea a base poliolefinica ( garanzia 10 anni)

Materiale: polipropilene

Norma di riferimento: DIN EN 1849-2

Spessore: 0.6 mm

Pes : 530 g/mq

Colore: nero

Densita: 0.90 g/cmc secondo DIN EN ISO 1183-1

Resistenza alla trazione: 24 N/mmq secondo DIN EN ISO 527
Allungamento a rottura: 800% secondo DIN EN ISO 527
Resistenza allo strappo: 70 N/mm ISO 34 metodo B
Resistenza al freddo: < -60°C DIN EN 495-5

b) Telo protezione sponde costituito da rete intrecciata in polipropilene (garanzia 10 anni)
Materiale: polipropilene intrecciato
Peso: 190 g/mq secondo ISO 3801
Colore: nero
Resistenza alla trazione: 35/30 KN/m secondo ISO 13934-1
Allungamento a rottura: 10/18% secondo ISO 13934-1
Permeabilita all’'acqua: 28 I/'s/mq EN ISO 11058
Stabilita /UV: 7 anni per paesi dellEuropa centrale

Modalita esecutive

Pulizia e preparazione superficiale delle membrane Le porzioni di superficie delle membrane interessate dalla saldatura sono le
fasce laterali aventi larghezza maggiore di 50 mm della sovrapposizione totale (I) delle due membrane. Esse devono essere
asciutte, prive di tracce di polvere, unto e altra sporcizia: la eventuale pulizia deve essere effettuata mediante panno pulito esente
da filacce. Inoltre, poiché lo strato superficiale pud presentare alterazioni chimicoffisiche strutturali (ossidazione superficiale), nella
saldatura ad estrusione si deve eseguire, sulle fasce laterali, un'operazione di rimozione di tale strato mediante molatura e/o
raschiatura. Anche con gli altri processi di saldatura (ad elemento termico ed a gas caldo) tale operazione deve essere eseguita
a meno che la procedura di saldatura certificata non ne preveda I'omissione. In ogni caso, le fasce laterali interessate alla saldatura
devono avere superficie piana, liscia ed omogenea, priva di rugosita e/o asperita.

Processi di saldatura ad elemento termico: con il processo ad elemento termico, impiegato per la realizzazione di giunti a doppia
saldatura senza materiale d'apporto, si determina il rammollimento superficiale delle membrane per contatto diretto con I'elemento
stesso e si realizza la saldatura delle stesse con l'applicazione contemporanea di una forza sufficiente a produrre la coesione
delle superfici.

Prima dell'inizio dell'attivita di saldatura il costruttore deve redigere le procedure di saldatura, contenenti tutti i dati e i parametri
necessari, che intende applicare per la realizzazione dei giunti di cantiere; in particolare devono essere specificate le modalita di
preparazione superficiale delle membrane che il costruttore intende adottare durante la posa.

Esame visivo. L'esame visivo deve essere effettuato su tutta la lunghezza dei giunti saldati; & consentito l'uso di punteruoli in
corrispondenza del lembo della membrana superiore per meglio individuare e valutare le zone eventualmente non saldate del
giunto. Mediante I'esame visivo deve essere valutato I'aspetto superficiale delle saldature ed in particolare devono essere
considerati i seguenti aspetti: - uniformita della saldatura; - fuoriuscita di materiale d'apporto dal fronte del lembo della membrana
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superiore (giunto a cordone interposto); - sporgenza di materiale d'apporto ai margini della saldatura (giunto a cordone
sovrapposto); - simmetria ed uniformita del deposito di materiale d'apporto rispetto all'asse longitudinale della saldatura (giunto a
cordone sovrapposto); - superfici lisce e prive di incisioni; - intagli e mancanza di materiale (per esempio buchi) nel giunto; - altri
difetti (zone non saldate, ecc.). In ogni caso non devono essere accettate le seguenti anomalie: - irregolarita di estensione tale
da compromettere I'affidabilita del giunto; - fuoriuscita di materiale d'apporto dal fronte del lembo della membrana superiore (giunto
a cordone interposto) per tratti non limitati e aventi spessore superiore a quello della membrana; - sporgenza di materiale d'apporto
ai margini della saldatura (giunto a cordone sovrapposto) per tratti non limitati e aventi spessore superiore a quello della
membrana; - intagli e mancanza di materiale (per esempio buchi) di profondita superiore al 10% dello spessore del giunto.
Condizioni ambientali: durante I'esecuzione delle saldature di posa e di riparazione dei giunti le superfici delle membrane in
prossimita dei lembi devono essere completamente asciutte; tale prescrizione deve essere osservata per una larghezza non
minore di 30 cm misurata dalle estremita delle membrane stesse. La temperatura (t) delle membrane durante le operazioni di
saldatura e/o di riparazione deve essere t 2 + 5 °C. Non & ammesso l'utilizzo di sorgenti termiche (bruciatori, cannelli a gas caldo,
ecc.) per innalzare la temperatura delle membrane. Nel caso di agenti atmosferici avversi (pioggia, vento, eccessivo irraggiamento
solare ecc.) la zona di saldatura deve essere riparata in modo opportuno (tende o altri dispositivi).

Documentazione finale: sara compito del costruttore raccogliere e mantenere tutti i documenti di seguito elencati, che devono
essere sempre resi disponibili al D.L per tutta la durata dei lavori di posa:

-attestati di conformita delle membrane e dei materiali d'apporto;

- attestati di revisione delle attrezzature di saldatura e di taratura degli strumenti per la misurazione usati nel controllo dei
parametri di saldatura

- diagramma di posa contenenti le seguenti indicazioni: posizione di tutte le saldature eseguite, le date di esecuzione, la posizione
delle riparazioni con le relative modalita di saldatura adottate.

CAPO V — IMPIANTI ELETTRICI

Art. 72.Impianto di terra

Modalita esecutive
1. L'impianto di messa a terra a tensione nominale < 1000 V corrente alternata deve essere realizzato secondo la norma CEl 64-
8, tenendo conto delle raccomandazioni della Guida per I'esecuzione dell'impianto di terra negli edifici per uso residenziale e
terziario (CEI 64-12).
In ogni impianto utilizzatore deve essere realizzato un impianto di terra unico.
All'impianto devono essere collegate tutte le masse, le masse estranee esistenti nell'area dell'impianto utilizzatore, nonché la
terra di protezione e di funzionamento dei circuiti e degli apparecchi utilizzatori (ove esistenti, il centro stella dei trasformatori,
l'impianto contro i fulmini, ecc.).
L'esecuzione dell'impianto di terra va correttamente programmata nelle varie fasi dei lavori e con le dovute caratteristiche. Infatti,
alcune parti dell'impianto di terra, tra cui il dispersore, possono essere installate correttamente solo durante le prime fasi della
costruzione, con l'utilizzazione degli elementi di fatto (ferri delle strutture in cemento armato, tubazioni metalliche, ecc.).
2. Per quanto riguarda gli impianti a tensione nominale > 1000 V corrente alternata, le norme di riferimento sono CElI EN50522 e
CEI EN 61936.
3. L'impianto di terra deve essere composto dai seguenti elementi:

- dispersori;

- conduttori di terra;

- collettore o nodo principale di terra;

- conduttori di protezione;

- conduttori equipotenziali.
L'impianto di messa a terra deve essere opportunamente coordinato con dispositivi di protezione (nel sistema TT sempre con
interruttori differenziali) posti a monte dell'impianto elettrico, atti a interrompere tempestivamente I'alimentazione elettrica del
circuito guasto in caso di eccessiva tensione di contatto.
L'impianto deve essere realizzato in modo da poter effettuare le verifiche e le misure periodiche necessarie a valutarne il grado
d'efficienza.
4. |l dispersore & il componente dell'impianto che serve per disperdere le correnti verso terra ed & generalmente costituito da
elementi metallici quali tondi, profilati, tubi, nastri, corde, piastre aventi dimensioni e caratteristiche in riferimento alla norma CEI
64-8.
E economicamente conveniente e tecnicamente consigliato utilizzare come dispersori i ferri delle armature nel calcestruzzo a
contatto del terreno.
Nel caso di utilizzo di dispersori intenzionali, affinché il valore della resistenza di terra rimanga costante nel tempo, si deve porre
la massima cura all'installazione e alla profondita del dispersore da installarsi preferibilmente all'esterno del perimetro dell'edificio.
Le giunzioni fra i diversi elementi dei dispersori e fra il dispersore e il conduttore di terra devono essere effettuate con morsetti a
pressione, saldatura alluminotermica, saldatura forte o autogena o con robusti morsetti o manicotti, purché assicurino un contatto
equivalente.
Le giunzioni devono essere protette contro la corrosione, specialmente in presenza di terreni particolarmente aggressivi.
5. Il conduttore di terra € il conduttore che collega il dispersore al collettore (o nodo) principale di terra oppure i dispersori tra loro;
generalmente, € costituito da conduttori di rame (o equivalente) o ferro.
| conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno devono essere considerati come dispersori per la parte interrata e
conduttori di terra per la parte non interrata o isolata dal terreno. Il conduttore di terra deve essere affidabile nel tempo, resistente
e adatto all'impiego. Possono essere impiegati corde, piattine o elementi strutturali metallici inamovibili.
6. In ogni impianto deve essere previsto (solitamente nel locale cabina di trasformazione, nel locale contatori o nel quadro
generale) in posizione accessibile (per effettuare le verifiche e le misure) almeno un collettore (o nodo) principale di terra.
A tale collettore devono essere collegati:

- il conduttore di terra;

- i conduttori di protezione;

- i conduttori equipotenziali principali;
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- I'eventuale conduttore di messa a terra di un punto del sistema (in genere il neutro);

- le masse dell'impianto MT.
Ogni conduttore deve avere un proprio morsetto opportunamente segnalato e, per consentire I'effettuazione delle verifiche e
delle misure, deve essere prevista la possibilita di scollegare, solo mediante attrezzo, i singoli conduttori che confluiscono
nel collettore principale di terra.
7. Il conduttore di protezione parte del collettore di terra collega in ogni impianto e deve essere collegato a tutte le prese a spina
(destinate ad alimentare utilizzatori per i quali € prevista la protezione contro i contatti indiretti mediante messa a terra). Pud anche
essere collegato direttamente alle masse di tutti gli apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione con parti
metalliche comunque accessibili. E vietato I'impiego di conduttori di protezione non protetti meccanicamente con sezione inferiore
a4 mqg. Nei sistemi TT (cioe nei sistemi in cui le masse sono collegate ad un impianto di terra elettricamente indipendente
da quello del collegamento a terra del sistema elettrico), il conduttore di neutro non puo essere utilizzato come conduttore di
protezione.
La sezione dei conduttori di terra e di protezione, cioé dei conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da proteggere
contro i contatti indiretti, non deve essere inferiore a quella stabilita nelle norme CEI 64-8.
8. Il conduttore equipotenziale ha lo scopo di assicurare I'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee ovvero le parti
conduttrici non facenti parte dell'impianto elettrico e suscettibili di introdurre il potenziale di terra (horma CEIl 64-8/5).
L'appaltatore deve curare il coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti per tubazioni metalliche
o per altre masse estranee allimpianto elettrico che fanno parte della costruzione. E opportuno che vengano assegnate
le competenze di esecuzione.
Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi d'interferenza tra i vari impianti tecnologici interrati ai fini della
limitazione delle correnti vaganti, potenziali cause di fenomeni corrosivi. Si raccomanda, infine, la misurazione della resistivita del
terreno.
9. Per i locali da bagno si dovra fare riferimento alla norma CEl EN 64-8/7, che fornisce prescrizioni in funzione delle zone di
pericolosita in cui & diviso I'ambiente.

Norme per la misurazione e la valutazione delle opere

1. | tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato per le reti di terra, saranno valutati al metro
lineare misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i mezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti, staffe, mensole e morsetti
di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

2. | cavi multipolari o unipolari saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera. Nei cavi unipolari o
multipolari sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i marca cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT.

3. | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i materiali occorrenti per
I'esecuzione dei terminali stessi.

4. | dispersori e le piastre equipotenziali per bandelle e conduttori saranno computati a numero.

5. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di progetto/elenco prezzi.

Art. 73.Impianto elettrico

Modalita esecutive
1. L'impianto elettrico deve essere realizzato in conformita alla legge 1° marzo 1968, n. 186, e tale conformita deve essere
attestata secondo le procedure previste dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.
2. Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati secondo le norme CEI applicabili, in relazione alla tipologia di
edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e precisamente:

- CEI 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1.000 V in corrente alternata e a 1.500 V in corrente
continua;

- CEIl 64-2 Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio, in vigore esclusivamente per i luoghi con pericolo
di esplosione per la presenza o sviluppo di sostanze esplosive (Luoghi di classe 0);

- CEI 31-108 Atmosfere esplosive Guida alla progettazione, scelta ed installazione degli impianti elettrici in applicazione della
norma CEIl 31-33;

- CEl 64-50 Edilizia residenziale - Guida per l'integrazione nell'edificio degli impianti elettrici utilizzatori, ausiliari e telefonici;

- CEIl 103-1 Impianti telefonici interni.
3. Per quanto concerne il rischio incendio, l'installazione dei cavi deve rispettare le prescrizioni contenute nella CEIl 64-8 che
distingue gli "ambienti ordinari" da quelli "a maggior rischio in caso di incendio".
4. Nel caso piu generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono: punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; circuiti
montanti, circuiti derivati e terminali; quadro elettrico generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unita immobiliari;
alimentazioni di apparecchi fissi e prese; punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.
Con impianti ausiliari si intendono:

- I'impianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al posto esterno;

- I'impianto videocitofonico;

- l'impianto centralizzato di antenna TV e MF.
L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.
E indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici la definizione della destinazione
d'uso delle unita immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e la definizione dei servizi generali (servizi comuni:
portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altri; servizi tecnici: cabina elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di
condizionamento; illuminazione esterna ed altri).
Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici, ove non diversamente concordato
e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla Guida CEIl per la dotazione delle varie unita immobiliari e per i
servizi generali.
Sulla necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrera contattare I'Ente distributore
dell'energia elettrica. Analogamente per il servizio telefonico occorrera contattare la Telecom.
5. L'interruttore generale a servizio dei locali deve essere installato all'esterno dei locali stessi, in posizione segnalata e facilmente
accessibile. Negli altri casi deve essere collocato lontano dall'apparecchio utilizzatore, in posizione segnalata e facilmente
raggiungibile e accessibile.
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6. Le giunzioni e le derivazioni devono essere effettuate solo ed esclusivamente all'interno di quadri elettrici, cassette di
derivazione o di canali e passerelle, a mezzo di apposite morsettiere e morsetti.

7. Per le disposizioni tecniche riguardanti quadri elettrici, cassette di derivazione e sistemi di protezione dei cavi, si rimanda ai
rispettivi articoli del presente Capitolato.

8. Per quanto concerne gli apparecchi di illuminazione, nello stoccaggio in cantiere e durante la posa dovranno essere prese tutte
le precauzioni necessarie ad evitare danneggiamenti al buon funzionamento dell'apparecchiatura e all'aspetto estetico.

Nella posa dovranno essere impiegati tutti i fissaggi previsti e consigliati dal costruttore oltre a quelli supplementari eventualmente
ordinati dalla D.L.

| tipi, i quantitativi e le disposizioni degli apparecchi illuminanti ed accessori indicati nei disegni sono puramente indicativi; qualsiasi
variante in merito potra essere disposta dalla D.L., senza che questo comporti motivo per la richiesta di maggiori compensi da
parte dell'Impresa.

9. Ove previsto il servizio di illuminazione di emergenza, da eseguire a regola d'arte, in conformita, in particolare, alle norme, UNI-
EN 1838 e CEIl 34-22 ed alle leggi, decreti, norme e regolamenti applicabili, sara necessario che I'alimentazione venga realizzata
con circuito indipendente, con apparecchi di tipo autonomo, di adeguata autonomia, ad inserimento automatico, al mancare
dell'illuminazione ordinaria.

Il livello minimo di illuminamento da garantire lungo i passaggi, le uscite e i percorsi delle vie di esodo deve essere non inferiore
a 5 lux a pavimento. In corso di esecuzione dei lavori il rispetto del suddetto requisito sara verificato puntualmente dalla Direzione
Lavori.

10. Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutte le operazioni necessarie alla
realizzazione dello stesso, dovra prestare particolare attenzione alla verifica della completezza di tutta la documentazione, ai
tempi della sua realizzazione e ad eventuali interferenze con altri lavori. Dovra verificare, inoltre, che i materiali impiegati e la loro
messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal progetto.

Norme per la misurazione e la valutazione delle opere

1. | cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera,
aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i marca cavi, esclusi i
terminali dei cavi di MT.

2. | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i materiali occorrenti per
I'esecuzione dei terminali stessi.

3. | cavi unipolari isolati saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo in opera, aggiungendo 30 cm per ogni
scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da frutto. Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino
alla sezione di 6 mm?, morsetti fissi oltre tale sezione.

4. Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e portata entro i campi
prestabiliti. Sono compresi tutti gli accessori per dare in opera l'apparecchiatura completa e funzionante.

5. 1 corpi illuminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e potenzialita.

Sono comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accessori per dare in opera I'apparecchiatura completa e funzionante.

6. | frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato.

Sono escluse le scatole, le placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero.

7. Per i quadri elettrici, le cassette e i sistemi di protezione dei cavi si rimanda agli articoli ad essi relativi.

8. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di progetto/elenco prezzi.
9. Al termine dei lavori, il Direttore dei Lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto elettrico come precisato nella
«Appendice G» della Guida CEIl 64-50, che attestera che lo stesso € stato eseguito a regola d'arte. Raccogliera inoltre la
documentazione piu significativa per la successiva gestione e manutenzione.

Art. 74.Sistemi protezione cavi elettrici

Modalita esecutive
1. In generale, i sistemi di protezione dei cavi devono essere scelti in base a criteri di resistenza meccanica e alle sollecitazioni
che si possono verificare sia durante la posa sia durante I'esercizio.
L'installazione o posa in opera delle tubazioni di protezione potra essere del tipo:
- a vista;
- sottotraccia nelle murature o nei massetti delle pavimentazioni;
- annegamento nelle strutture in calcestruzzo prefabbricate;
- interramento (CEI EN 61386-24).
2. In condizioni particolari, devono essere rispettate le seguenti norme e materiali:

sottotraccia nelle pareti o in murature: - tubo da collocare in vista (ambienti speciali):
- PVC flessibile leggero (CEI 61386-22); - PVC rigido pesante (CEI 61386-1);

- PVC flessibile pesante (CEI 61386-22). - in acciaio (CEI 61386-21);

- sottotraccia nel massetto delle pavimentazioni: - in acciaio zincato (UNI 10255);

- PVC flessibile pesante (CEl 61386-22); - tubo PVC rigido filettato (CEI 61386-1 e CEl 23-26);
- PVC rigido pesante (CEI 61386-21). - guaine guida cavi (CEIl 61386-1).

- tubo da collocare in vista (ambienti ordinari): - tubo da interrare:

- PVC flessibile pesante (CEI 61386-22); - PVC rigido pesante (CEI 61386-1);

- PVC rigido pesante (CEI 61386-21); - PVC flessibile pesante (CEI 61386-22);

- tubo PVC rigido filettato (CEI 61386-1e CEIl 23-26); - cavidotti (61386-24);

- guaine guida cavi (CEI 61386-1). - guaine guida cavi (CEI 61386-1)

3. Il tracciato dei tubi protettivi sulle pareti deve avere un andamento rettilineo orizzontale o verticale. Nel caso di andamento
orizzontale, deve essere prevista una minima pendenza per favorire lo scarico di eventuale condensa. Le curve devono essere
effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi.

Le tubazioni sottotraccia dovranno essere collocate in maniera tale che il tubo venga a trovarsi totalmente incassato ad almeno
2 cm dalla parete finita. | tubi, prima della ricopertura con malta cementizia, dovranno essere saldamente fissati sul fondo della
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scanalatura e collocati in maniera tale che non siano totalmente accostati, in modo da realizzare un interstizio da riempire con la
malta cementizia.
4. |l diametro interno dei tubi per consentire variazioni impiantistiche deve:
- negli ambienti ordinari: essere almeno 1,3 volte maggiore del diametro del cerchio circoscritto ai cavi che deve contenere, con
un minimo di 10 mm;
- negli ambienti speciali: essere almeno 1,4 volte maggiore del diametro del cerchio circoscritto ai cavi che devono essere
contenuti, con un minimo di 16 mm.
5. Il sistema di canalizzazione, per ogni tipologia, deve prevedere i seguenti componenti:
a. sistemi di canali metallici e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi:
- canale;
- testata;
- giunzioni piana lineare;
- deviazioni;
- derivazione;
- accessori complementari;
- elementi di sospensione;
- elementi di continuita elettrica;
b. sistemi di canali in materiale plastico isolante e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi:
- canale;
- testata;
- giunzioni piana lineare;
- deviazioni;
- derivazione;
- accessori complementari;
- elementi di sospensione;
c. sistemi di canali in materiale plastico isolante e loro accessori a uso battiscopa:
- canale battiscopa portacavi;
- canale cornice per stipite;
- giunzioni piana lineare;
- deviazione:
- angolo;
- terminale;
d. sistemi di condotti a sezione non circolare in materiale isolante sottopavimento:
- condotto;
- elementi di giunzione;
- elementi di derivazione;
- elementi di incrocio;
- cassette e scatole a piu servizi;
- torrette;
e. sistemi di passerelle metalliche e loro accessori a uso portacavi:
- canale;
- testata;
- giunzioni piana lineare;
- deviazioni;
- derivazione;
- accessori complementari;
- elementi di sospensione;
- elementi di continuita elettrica.
6. A seconda del sistema adottato, saranno previste le opportune misure di sicurezza.
Il sistema di canali metallici e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi deve prevedere:
- coperchi dei canali e degli accessori facilimente asportabili per mezzo di attrezzi (CE| 64-8);
- canale e scatole di smistamento e derivazione tali da garantire la separazione di differenti servizi;
- possibilita di collegare masse dei componenti del sistema affidabilmente al conduttore di protezione e continuita elettrica dei
vari componenti metallici del sistema.
Il sistema di canali metallici e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi deve prevedere le seguenti misure di sicurezza:
- i coperchi dei canali e degli accessori devono essere facilmente asportabili per mezzo di attrezzi (CEI 64-8);
- il canale e le scatole di smistamento e derivazione a piu vie devono poter garantire la separazione di differenti servizi;
- le masse dei componenti del sistema devono potersi collegare affidabilmente al conduttore di protezione e deve essere
garantita la continuita elettrica dei vari componenti metallici del sistema.
Il sistema di canali in materiale plastico e loro accessori a uso portacavi e/o portapparecchi deve prevedere le seguenti misure
di sicurezza:
- i coperchi dei canali e degli accessori devono essere facilmente asportabili per mezzo di attrezzi (CE| 64-8);
- il canale e le scatole di smistamento e derivazione a piu vie devono poter garantire la separazione di differenti servizi.
Il sistema di canali in materiale plastico e loro accessori a uso battiscopa deve prevedere le seguenti misure di sicurezza:
- il canale battiscopa, la cornice, le scatole di smistamento e le derivazioni a piu vie devono garantire la separazione di differenti
servizi;
- gli accessori destinati all'installazione di apparecchi elettrici devono essere ancorati in modo indipendente dal battiscopa e
dalla cornice e, comunque, esternamente ai canali stessi;
- la derivazione dei cavi dal battiscopa deve avvenire mediante canali accessori o canali portacavi rispondenti alla norma CEI
50085-2-1.
Il canale battiscopa installato deve assicurare che i cavi siano posizionati ad almeno 10 mm dal pavimento finito. Le scatole
destinate all'installazione delle prese di corrente devono assicurare che I'asse orizzontale si trovi ad almeno 70 mm dal pavimento
finito (CEI 64-8).
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Le prese telefoniche devono essere collocate a distanza di almeno 120 mm tra I'asse orizzontale della presa e il pavimento.

Norme per la misurazione e la valutazione delle opere

1. | tubi di protezione e le canalette portacavi saranno valutati al metro lineare misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i mezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti, staffe, mensole e morsetti
di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

Art. 75.Quadri elettrici

Modalita esecutive
1. | quadri elettrici sono componenti dell'impianto elettrico che costituiscono i nodi della distribuzione elettrica, principale e
secondaria, per garantire in sicurezza la gestione dell'impianto stesso, sia durante I'esercizio ordinario sia nella manutenzione
delle sue singole parti.
Nei quadri elettrici sono contenute e concentrate le apparecchiature elettriche di sezionamento, comando, protezione e controllo
dei circuiti di un determinato locale, zona, reparto, piano, ecc.
In generale, i quadri elettrici vengono realizzati sulla base di uno schema o elenco delle apparecchiature, con indicate le
caratteristiche elettriche dei singoli componenti, con particolare riferimento alle caratteristiche nominali, alle sezioni delle linee di
partenza e alla loro identificazione sui morsetti della morsettiera principale. La costruzione di un quadro elettrico consiste
nell'assemblaggio delle strutture e nel montaggio e cablaggio delle apparecchiature elettriche all'interno di involucri o contenitori
di protezione e deve essere sempre fatta seguendo le prescrizioni delle normative specifiche.
Si raccomanda, per quanto & possibile, che i portelli dei quadri elettrici di piano o zona di uno stesso edificio siano apribili con
unica chiave.
Le norme a cui riferirsi, oltre alla Legge 186/1968 e al DM 37/2008 ss.mm.ii, sono:

CEI EN 61439 (varie parti), per apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT);

CEl 23-51, valida solo in Italia, per quadri di distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e similare;

CEIl 64-8, contenente norme per impianti elettrici di bassa tensione.
2. Le norme 61439, in particolare quella relativa alla tipologia del quadro (61439-2), forniscono le prescrizioni che riguardano la
possibilita di accedere alle parti del quadro da parte di personale addetto alla manutenzione riportando in apposito allegato i livelli
di accessibilita; il livello di accessibilita pit basso & quello che deve garantire operazioni di comando e ripristino interruttori o
sostituzione di componenti comuni, quello di accessibilita massima € quello che deve permettere la sostituzione o I'aggiunta di
ulteriori apparecchiature di comando e controllo senza la necessita di togliere tensione.
3. | cavi e le sbarre in entrata e uscita dal quadro possono attestarsi direttamente sui morsetti degli interruttori. E comunque
preferibile, nei quadri elettrici con notevole sviluppo di circuiti, disporre all'interno del quadro stesso apposite morsettiere per
facilitarne I'allacciamento e l'individuazione.
Le morsettiere potranno essere a elementi componibili o in struttura in monoblocco.
Tutte le parti metalliche del quadro dovranno essere collegate a terra. Il collegamento di quelle mobili o asportabili sara eseguito
con cavo flessibile di colore giallo-verde o con treccia di rame stagnato di sezione non inferiore a 16 mm2, muniti alle estremita
di capicorda a compressione a occhiello.
Le canalette dovranno essere fissate al pannello di fondo mediante viti autofilettanti o con dado o con rivetti. Non &€ ammesso
I'impiego di canalette autoadesive.
4. Le dimensioni dei quadri dovranno essere tali da consentire l'installazione di un numero di eventuali apparecchi futuri pari ad
almeno il 20% di quelli previsti o installati.
Relativamente alla logistica del quadro, la norma 61439, per gli organi di comando e interruzione di emergenza prescrive
l'installazione in una zona tra 0,8 e 1,6 m dalla base del quadro, mentre gli strumenti indicatori devono essere collocati nella zona
sopra la base del quadro, compresa tra 0,2 € 2,2 m.
5. Ogni quadro elettrico deve essere munito di un proprio schema elettrico nel quale sia possibile identificare i singoli circuiti e i
dispositivi di protezione e comando, in funzione del tipo di quadro, nonché le caratteristiche previste dalle relative norme.
Ogni apparecchiatura di sezionamento, comando e protezione dei circuiti deve essere munita di targhetta indicatrice del circuito
alimentato con la stessa dicitura di quella riportata sugli schemi elettrici.
6. Secondo le norme CEI EN 61439, se il costruttore del quadro durante le operazioni di assemblaggio rispetta scrupolosamente
lo schema realizzato dal progettista dell'impianto elettrico individuando nel catalogo del costruttore originale un sistema di quadro
tecnicamente equivalente o con caratteristiche maggiori, realizza la conformita senza dover effettuare alcuna prova o calcolo, in
questo caso le prove individuali da effettuare sono:

- accertamento di eventuali errori o difetti di cablaggio,

- verifica della resistenza d'isolamento del cablaggio;

- prova di tensione applicata a 50 Hz;

- la verifica dei serraggi dei morsetti e sistemi di barre tramite chiave dinamometrica.
Se, invece, non si attiene alle istruzioni del costruttore originale, € obbligato ad eseguire le prove di verifica meccanica ed elettrica
sulla configurazione derivata e se apporta modifiche non previste dal costruttore originale deve richiedere apposita autorizzazione.
7. A conclusione dei lavori il costruttore del quadro dovra apporre sul quadro elettrico una targa, nella quale sia riportato almeno
il nome o il marchio di fabbrica del costruttore, la data di costruzione, e un identificatore (numero o tipo) e la norma di riferimento.
Un ulteriore obbligo & la redazione del fascicolo tecnico (schema elettrico, caratteristiche elettriche e meccaniche, descrizione dei
circuiti e dei materiali, ecc.) unitamente al rapporto di prova individuale; per questi documenti (rapporto di prova e fascicolo tecnico)
la norma prescrive solo I'obbligo di conservazione per almeno 10 anni e non quello di consegna al cliente. In assenza di particolari
accordi scritti, il costruttore del quadro & tenuto a consegnare al committente solo la seguente documentazione:

-descrizione tecnica del quadro;

-schema elettrico;

-vista del fronte quadro;

-descrizione con numerazione dei collegamenti delle morsettiere;

-verbale di collaudo;

-dichiarazione di conformita del quadro alla norma CEI EN 61439-1 e 61439-X.

Norme per la misurazione e la valutazione delle opere
1. | quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in funzione di:
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-superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP);

-numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.
2. Nei quadri la carpenteria comprendera le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli traforati per contenere le apparecchiature,
le etichette, ecc.
3. Gli interruttori automatici magnetotermici o differenziali, i sezionatori ed i contattori da quadro, comprenderanno l'incidenza dei
materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle sbarre del quadro e quanto occorre per dare l'interruttore funzionante e
saranno distinti secondo le rispettive caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su carrello).

Art. 76.Cassette derivazione

Modalita esecutive

1. Le cassette di derivazione devono essere in grado di potere contenere i morsetti di giunzione e di derivazione previsti dalle
norme vigenti. In accordo alla norma CEI EN 64-8, lo spazio occupato dai morsetti utilizzati non deve essere superiore al 70%
del massimo disponibile.

2. Le cassette destinate a contenere circuiti appartenenti a sistemi diversi devono essere dotate di opportuni separatori.

3. | coperchi delle cassette devono essere rimossi solo con attrezzo. Sono esclusi i coperchi con chiusura a pressione, per la cui
rimozione si debba applicare una forza normalizzata.

Per le cassette di maggiori dimensioni dovra essere possibile I'apertura a cerniera del coperchio.

4. Le cassette dovranno essere installate in modo da renderne agevole I'accessibilita, dovranno inoltre essere fissate in modo da
non sollecitare tubi o cavi che ad esse fanno capo.

Norme per la misurazione e la valutazione delle opere

1. Le cassette di derivazione saranno valutate a numero, secondo le rispettive caratteristiche, tipologia e dimensione.

Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi tutti gli accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a cono, guarnizioni di
tenuta, in quelle dei box telefonici sono comprese le morsettiere.

Art. 77.Impianto protezione scariche atmosferiche

Modalita esecutive
1. L'impianto protezione contro scariche atmosferiche deve essere realizzato in conformita alle disposizioni del D.M. 37/2008. Le
misure di protezione contro le scariche atmosferiche piu idonee devono essere conformi alle prescrizioni della norma CEl EN
62305.
2. In generale, l'impianto di protezione contro le scariche atmosferiche si compone dei seguenti elementi:
- impianto di protezione contro le fulminazioni dirette (impianto base), costituito dagli elementi normali e naturali atti alla
captazione, all'adduzione e alla dispersione nel suolo della corrente del fulmine (organo di captazione, calate, dispersore);
- impianto di protezione contro le fulminazioni indirette (impianto integrativo) costituito da tutti i dispositivi (quali connessioni
metalliche e limitatori di tensione) atti a contrastare gli effetti (quali, ad esempio, tensione totale di terra, tensione di passo,
tensione di contatto, tensione indotta, sovratensione sulle linee) associati al passaggio della corrente di fulmine nell'impianto di
protezione o nelle strutture e masse estranee ad esso adiacenti.
3. I sistemi di protezione contro i fulmini vengono definiti LPS (Lighting Protection of Structures) e si dividono in:
- LPS esterno;
- LPS interno.
L'impianto interno deve essenzialmente essere costituito da:
- collegamenti equipotenziali di tutti i corpi metallici esterni e interni;
- collegamenti equipotenziali, tramite limitatori di tensione, di tutti gli impianti esterni e interni;
- isolamenti o distanziamenti.
L'impianto esterno deve essenzialmente essere costituito da:
- organi di captazione (normali o naturali);
- organi di discesa (calate) (normali o naturali);
- dispersore di tipo A o B (normali o naturali);
- collegamenti diretti o tramite SPD agli impianti esterni e interni e ai corpi metallici esterni e interni.
4. Le norme di riferimento sono:
- CEl EN 62305-1 Protezione contro i fulmini. Principi generali;
- CEl EN 62305-2 Protezione contro i fulmini. Valutazione del rischio;
- CEIl EN 62305-3 Protezione contro i fulmini. Danno materiale alle strutture e pericolo per le persone;
- CEl EN 62305-4 Protezione contro i fulmini. Impianti elettrici ed elettronici nelle strutture;
- CEl 81-2 Guida per la verifica delle misure di protezione contro i fulmini;
- CEI 81-3 - Valori medi del numero dei fulmini a terra per anno e per chilometro quadrato dei Comuni d'ltalia, in ordine alfabetico;
- CEl CLC/TR 50450 - Requisiti di tenuta per apparecchiature con una o piu porte di telecomunicazioni.

Norme per la misurazione e la valutazione delle opere

1. | tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre saranno valutati al metro lineare misurando l'effettivo sviluppo
lineare in opera.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i mezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti, staffe, mensole e morsetti
di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

2. | cavi multipolari o unipolari saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera. Nei cavi unipolari o
multipolari sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i marca cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT.

3. | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i materiali occorrenti per
I'esecuzione dei terminali stessi.

4. | dispersori, le calate, gli scaricatori di corrente da fulmine e di sovratensione si computano a numero.
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5. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di progetto/elenco prezzi.
6. L'appaltatore al termine dei lavori, dovra rilasciare la prescritta dichiarazione di conformita dell'impianto secondo le disposizioni
del D.P.R. 22 ottobre 2001, n. 462 - Regolamento di semplificazione del procedimento per la denuncia di installazioni e dispositivi
di protezione contro le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra di impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi.
Secondo l'art. 2 del citato decreto, la messa in esercizio degli impianti elettrici di messa a terra e dei dispositivi di protezione
contro le scariche atmosferiche non pud essere effettuata prima della verifica eseguita dall'installatore, che deve rilasciare la
dichiarazione di conformita ai sensi della normativa vigente. La dichiarazione di conformita equivale a tutti gli effetti a
omologazione dell'impianto.

Entro 30 giorni dalla messa in esercizio dell'impianto, il datore di lavoro deve inviare la dichiarazione di conformita all'lSPESL
(INAIL) e all'ASL o all'ARPA territorialmente competenti.

Il datore di lavoro € tenuto a effettuare regolari manutenzioni dell'impianto, secondo le indicazioni del piano di manutenzione
dell'opera, nonché a far sottoporre lo stesso a verifica periodica ogni cinque anni, a esclusione di quelli installati in cantieri, in
locali adibiti a uso medico e negli ambienti a maggior rischio in caso di incendio, per i quali la periodicita & biennale.

Per I'effettuazione della verifica, il datore di lavoro deve rivolgersi all'ASL, al'lARPA o a eventuali organismi individuati dal
Ministero delle attivita produttive, sulla base di criteri stabiliti dalla normativa tecnica europea UNI CEI.

Il soggetto che ha eseguito la verifica periodica deve rilasciare il relativo verbale al datore di lavoro, che deve conservarlo ed
esibirlo a richiesta degli organi di vigilanza.

Le verifiche suddette saranno a totale carico del datore di lavoro.

7. Le verifiche straordinarie da parte del datore di lavoro dovranno essere, comunque, effettuate nei casi di:

- esito negativo della verifica periodica;

- modifica sostanziale dell'impianto;

- richiesta del datore del lavoro.

Il datore di lavoro ha I'obbligo di comunicare tempestivamente all'ufficio competente per territorio dell'ISPESL e alle ASL o alle
ARPA competenti per territorio, la cessazione dell'esercizio, le modifiche sostanziali preponderanti e il trasferimento o
spostamento degli impianti.

Art. 78.Cavi e conduttori elettrici
1. I cavi delle linee di energia possono essere dei seguenti tipi:
- tipo A: cavi con guaina per tensioni nominali con Uo/U = 300/500, 450/750 e 0,6/1 Kv;
- tipo B: cavi senza guaina per tensione nominale Uo/U = 450/750 V;
- tipo C: cavi con guaina resistenti al fuoco;
- tipo D: cavi con tensioni nominali Uo/U = 1,8/3 - 3,6/6 - 6/10 - 8,7/15 - 12/20 - 18/30 - 26/45 kV.

2. | cavi per energia elettrica devono essere distinguibili attraverso la colorazione delle anime e attraverso la colorazione delle guaine
esterne.

Per la sequenza dei colori delle anime (fino a un massimo di cinque) dei cavi multipolari flessibili e rigidi, rispettivamente con e senza
conduttore di protezione, si deve fare riferimento alla norma CEI UNEL 00722 (HD 308).

Per tutti i cavi unipolari senza guaina sono ammessi i seguenti monocolori: nero, marrone, rosso, arancione, giallo, verde, blu, viola, grigio,
bianco rosa, turchese. Per i cavi unipolari con e senza guaina deve essere utilizzata la combinazione:

- bicolore giallo/verde per il conduttore di protezione;
- colore blu per il conduttore di neutro.
Per i circuiti a corrente continua si devono utilizzare i colori rosso (polo positivo) e bianco (polo negativo).

Per la colorazione delle guaine esterne dei cavi di bassa e media tensione in funzione della loro tensione nominale e dell'applicazione,
si deve fare riferimento alla norma CEI UNEL 00721.

Nell'uso dei colori devono essere rispettate le seguenti regole:
- il bicolore giallo-verde deve essere riservato ai conduttori di protezione e di equipotenzialita;

- il colore blu deve essere riservato al conduttore di neutro. Quando il neutro non € distribuito, I'anima di colore blu di un cavo multipolare
puo essere usata come conduttore di fase. In tal caso, detta anima deve essere contraddistinta, in corrispondenza di ogni collegamento,
da fascette di colore nero o marrone;

- sono vietati i singoli colori verde e giallo.

3. | cavi elettrici, anche quelli soggetti a marcatura CE per la Direttiva Bassa Tensione 2014/35/UE, dovranno essere marcati CE anche
ai sensi del Regolamento CPR (UE) 305/2011, inerente i cavi destinati ad essere incorporati in modo permanente in opere di costruzione
oin parte di esse e la cui prestazione incide sulla prestazione delle opere di costruzione rispetto ai requisiti di base delle opere stesse.

| cavi soggetti al CPR devono obbligatoriamente essere marcati con:

- identificazione di origine composta dal nome del produttore o del suo marchio di fabbrica o (se protetto legalmente) dal numero distintivo;
- descrizione del prodotto o sigla di designazione;

- la classe di reazione al fuoco.

Essi, inoltre, possono anche essere marcati con i seguenti elementi:

- informazione richiesta da altre norme relative al prodotto;

- anno di produzione;

- marchi di certificazione volontaria ad esempio il marchio di qualita IMQ EFP;

- informazioni aggiuntive a discrezione del produttore, sempre che non siano in conflitto né confondano le altre marcature obbligatorie.
La norma CEI EN 50575 specifica per i cavi soggetti a CPR:
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- i requisiti di prestazione alla reazione al fuoco;

- le prove di comportamento al fuoco da effettuare;

- i metodi di valutazione e verifica della costanza delle prestazioni.

| cavi elettrici, ai fini del comportamento al fuoco, possono essere distinti nelle seguenti categorie:

- cavi conformi alla norma CEI 20-35 (EN 60332-1), che tratta la verifica della non propagazione della fiamma di un cavo singolo in
posizione verticale;

- cavi non propaganti 'incendio conformi alla normativa CEl 20-22 (EN 60332-3), che tratta la verifica della non propagazione dell'incendio
di piu cavi montati a fascio;

- cavi non propaganti l'incendio a bassa emissione di fumi opachi, gas tossici e corrosivi, rispondenti alla norma CEI 20-35 (EN 60332)
per la non propagazione dell'incendio e alle norme CEI 20-37 (EN 50267 e EN 61034) per quanto riguarda l'opacita dei fumi e le emissioni
di gas tossici e corrosivi;

- cavi resistenti al fuoco conformi alle norme della serie CEl 20-36 (EN 50200- 50362), che tratta la verifica della capacita di un cavo di
assicurare il funzionamento per un determinato periodo di tempo durante l'incendio.

4. cavi e le condutture per la realizzazione delle reti di alimentazione degli impianti elettrici utilizzatori devono essere conformi alle seguenti
norme:

a. requisiti generali:
CEI-UNEL 00722 — Identificazione delle anime dei cavi;
CEI UNEL 00721 - Colori di guaina dei cavi elettrici;
CEI EN 50334 - Marcatura mediante inscrizione per l'identificazione delle anime dei cavi elettrici;

CEI-UNEL 35024-1 - Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per tensioni nominali non superiori a 1000 V in c.a.
e 1500 V in c.c. Portate di corrente in regime permanente per posa in aria;

CEI-UNEL 35024-2 - Cavi elettrici ad isolamento minerale per tensioni nominali non superiori a 1000 V in c.a. e a 1500 in c.c. Portate di
corrente in regime permanente per posa in aria;

CEI-UNEL 35026 - Cavi di energia per tensione nominale U sino ad 1 kV con isolante di carta impregnata o elastomerico o termoplastico.
Portate di corrente in regime permanente. Posa in aria e interrata;

CEl UNEL 35027 - Cavi di energia per tensione nominale U superiore ad 1 kV con isolante di carta impregnata o elastomerico o
termoplastico. Portate di corrente in regime permanente. Generalita per la posa in aria e interrata;

CEI 20-21 (serie) - Cavi elettrici. Calcolo della portata di corrente;
CEIl 11-17 - Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione pubblica di energia elettrica. Linee in cavo;
CEI 20-67 - Guida per l'uso dei cavi 0,6/1 kV;
CEI 20-89 - Guida all'uso e all'installazione dei cavi elettrici e degli accessori di media tensione;
b. cavi tipo A (I categoria) = cavi con guaina per tensioni nominali Uo/U = 300/500, 450/750 e 0,6/1 kV:
CEI 20-13 - Cavi con isolamento estruso in gomma per tensioni nominali da 1 a 30 kV;

CEI-UNEL 35375 - Cavi per energia isolati in gomma etilenpropilenica, alto modulo di qualita G7, sotto guaina di PVC, non propaganti
l'incendio e a ridotta emissione di gas corrosivi. Cavi unipolari e multipolari con conduttori flessibili per posa fissa. Tensione nominale
Uo/U: 0,6 /1 kV;

CEI-UNEL 35376 - Cavi per energia isolati in gomma etilenpropilenica, alto modulo di qualitd G7, sotto guaina di PVC, non propaganti
l'incendio e a ridotta emissione di gas alogeni. Cavi unipolari e multipolari con conduttori rigidi. Tensione nominale Uo/U: 0,6/ 1 kV;

CEI-UNEL 35377 - Cavi per comandi e segnalazioni isolati in gomma etilenpropilenica, alto modulo di qualita G7, sotto guaina di PVC,
non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di alogeni. Cavi multipolari per posa fissa con conduttori flessibili con o senza schermo.
Tensione nominale Uo/U: 0,6 / 1 kV;

CEI UNEL 35382 - Cavi per energia isolati in gomma etilenpropilenica ad alto modulo di qualita G7, sotto guaina termoplastica di qualita
M1, non propaganti l'incendio senza alogeni. Cavi unipolari e multipolari con conduttori flessibili per posa fissa con o senza schermo
(treccia o nastro). Tensione nominale U0/U: 0,6/1 kV;

CEI UNEL 35383 - Cavi per energia isolati in gomma etilenpropilenica ad alto modulo di qualita G7, sotto guaina termoplastica di qualita
M1, non propaganti l'incendio senza alogeni;

o

cavi unipolari e multipolari con conduttori rigidi. Tensione nominale Uo/U: 0,6/1 kV:

CEI UNEL 35384 - Cavi per comandi e segnalamento in gomma etilenpropilenica ad alto modulo di qualita G7, sotto guaina
termoplastica di qualita M1, non propaganti Iincendio senza alogeni - Cavi multipolari con conduttori flessibili per posa fissa, con o senza
schermo (treccia o nastro) - Tensione nominale U0/U: 0,6/1 kV;

CEIl 20-14 - Cavi isolati con polivinilcloruro per tensioni nominali da 1 a 3 kV;

CEI-UNEL 35754 - Cavi per energia isolati con polivinilcloruro, sotto guaina di PVC, non propaganti I'incendio e a ridotta emissione di
alogeni. Cavi multipolari rigidi con o senza schermo, sotto guaina di PVC. Tensione nominale Uo/U: 0,6 / 1 kV;

CEI-UNEL 35755 - Cavi per comandi e segnalamento isolati con polivinilcloruro, sotto guaina di PVC, non propaganti lincendio e a
ridotta emissione di alogeni. Cavi multipolari con conduttori flessibili per posa fissa con o senza schermo. Tensione nominale Uo/U: 0,6/1
kV;

CEI-UNEL 35756 - Cavi per energia isolati con polivincloruro, sotto guaina di PVC, non propaganti I'incendio e a ridotta emissione di
gas alogeni. Cavi multipolari con conduttori flessibili per posa fissa, con o senza schermo, sotto guaina di PVC. Tensione nominale
Uo/U: 0,6/1 kV;
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CEI-UNEL 35757 - Cavi per energia isolati con polivincloruro, sotto guaina di PVC, non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di
alogeni. Cavi unipolari con conduttori flessibili per posa fissa. Tensione nominale U0/U: 0,6 / 1 kV;

CEI EN 50525 - Cavi elettrici - Cavi energia con tensione nominale non superiore a 450/750 V;
CEI 20-20 - Cavi isolati con polivincloruro con tensione nominale non superiore a 450/750 V;
CEIl 20-38 - Cavi isolati con gomma non propaganti l'incendio e a basso sviluppo di fumi e gas tossici e corrosivi;

CEI-UNEL 35369 - Cavi per energia isolati con mescola elastomerica, sotto guaina termoplastica o elastomerica, non propaganti senza
alogeni. Cavi con conduttori flessibili per posa fissa. Tensione nominale 0,6 / 1 kV;

CEI-UNEL 35370 - Cavi per energia isolati con gomma elastomerica, sotto guaina termoplastica o elastomerica, non propaganti
lincendio senza alogeni. Cavi con conduttori rigidi. Tensione nominale 0,6 / 1 kV;

CEI-UNEL 35371 - Cavi per comando e segnalamento isolati con gomma elastomerica, sotto guaina termoplastica o elastomerica, non
propaganti l'incendio senza alogeni. Cavi multipolari con conduttori flessibili per posa fissa. Tensione nominale 0,6/1 kV;

IMQ CPT 007 - Cavi elettrici per energia e per segnalamento e controllo isolati in PVC, sotto guaina di PVC, non propaganti I'incendio e
a ridotta emissione di gas alogenidrici. Tensione nominale di esercizio 450/750 e 300/500 V - FROR 450/750 V;

IMQ CPT 049 - Cavi per energia e segnalamento e controllo isolati con mescola termoplastica non propaganti I'incendio e esenti da
alogeni (LSOH). Tensione nominale Uo/U non superiore a 450/750 V - FM90OZ1 - 450/750 V - LSOH.

. cavi tipo B = cavi senza guaina per tensione nominale Uo/U = 450/750 V-

o

CEI EN 50525-2-31 - Cauvi elettrici - Cavi energia con tensione nominale non superiore a 450/750 V. Cavi per applicazioni generali -
Cavi unipolari senza guaina con isolamento termoplastico in PVC;

CEI-UNEL 35752 - Cavi per energia isolati con PVC non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di alogeni. Cavi unipolari senza
guaina con conduttori flessibili. Tensione nominale Uo/U: 450/750 V;

CEI-UNEL 35753 - Cavi per energia isolati con PVC non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di alogeni. Cavi unipolari senza
guaina con conduttori rigidi. Tensione nominale Uo/U: 450/750 V;

CEI-UNEL 35368 - Cavi per energia isolati con mescola elastomerica non propaganti l'incendio senza alogeni. Cavi unipolari senza
guaina con conduttori flessibili. Tensione nominale Uo/U: 450/750 V;

IMQ CPT 035 - Cavi per energia isolati con mescola termoplastica non propaganti lincendio e a bassa emissione di fumi e gas tossici e
corrosivi. Tensione nominale UO/U non superiore a 450/750 V;

e. cavi tipo C = cavi resistenti al fuoco:
CEI 20-39/1 - Cavi per energia ad isolamento minerale e loro terminazioni con tensione nominale non superiore a 750 V;

CEIl 20-45 - Cavi isolati con mescola elastomerica, resistenti al fuoco, non propaganti l'incendio, senza alogeni (LSOH) con tensione
nominale Uo/U di 0,6/1 kV;

f. cavi tipo D (Il categoria) = cavi con tensioni nominali Uo/U = 1,8/3 - 3,6/6 - 6/10 - 8,7/15 - 12/20 - 18/30 - 26/45 kV:
CEI 20-13 - Cavi con isolamento estruso in gomma per tensioni nominali da 1 a 30 kV;

IEC 60502 - IEC 60502-1, Ed. 2: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV)
up to 30 kV (Um = 36 kV).

5. I componenti elettrici non previsti dalla legge n. 791/1977 o senza norme di riferimento dovranno essere comunque conformi alla legge
n. 186/1968.

6. Il dimensionamento dei conduttori attivi (fase e neutro) deve essere effettuato in modo da soddisfare soprattutto le esigenze di portata
e resistenza ai corto circuiti e i limiti ammessi per caduta di tensione. In ogni caso, le sezioni minime non devono essere inferiori a quelle
di seguito specificate:

- condulttori di fase: 1,5 mm2 (rame) per impianti di energia;
- conduttori per impianti di segnalazione: 0,5 mm2 (rame);

- conduttore di neutro: deve avere la stessa sezione dei conduttori di fase, sia nei circuiti monofase, qualunque sia la sezione dei
conduttori, sia nei circuiti trifase, quando la dimensione dei conduttori di fase sia inferiore o uguale a 16 mm2. Il conduttore di neutro, nei
circuiti trifase con conduttori di sezione superiore a 16 mmz2, pud avere una sezione inferiore a quella dei conduttori di fase, se sono
soddisfatte contemporaneamente le seguenti condizioni:

- la corrente massima, comprese le eventuali armoniche, che si prevede possa percorrere il conduttore di neutro durante il servizio
ordinario, non sia superiore alla corrente ammissibile corrispondente alla sezione ridotta del conduttore di neutro;

- la sezione del conduttore di neutro sia almeno uguale a 16 mm2.
Se il conduttore di protezione non fa parte della stessa conduttura dei conduttori attivi, la sezione minima deve essere:
- 2,5 mm2 (rame) se protetto meccanicamente;
- 4 mm2 (rame) se non protetto meccanicamente.
Per il conduttore di protezione di montanti o dorsali (principali), la sezione non deve essere inferiore a 6 mma2.
Il conduttore di terra potra essere:
- protetto contro la corrosione ma non meccanicamente e non inferiore a 16 mmz2 in rame o ferro zincato;
- non protetto contro la corrosione e non inferiore a 25 mm2 (rame) oppure 50 mm2 (ferro);

- protetto contro la corrosione e meccanicamente: in questo caso le sezioni dei conduttori di terra non devono essere inferiori ai valori
della tabella CEI-UNEL 3502. Se dall'applicazione di questa tabella risulta una sezione non unificata, deve essere adottata la sezione
unificata piu vicina al valore calcolato.

Il conduttore PEN (solo nel sistema TN) sara non inferiore a 10 mm2 (rame).
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| conduttori equipotenziali principali saranno non inferiori a meta della sezione del conduttore di protezione principale dell'impianto, con un
minimo di 6 mm2 (rame). Non é richiesto che la sezione sia superiore a 25 mm2 (rame).

| conduttori equipotenziali supplementari dovranno essere:
- fra massa e massa, non inferiori alla sezione del conduttore di protezione minore;
- fra massa e massa estranea, di sezione non inferiore alla meta dei conduttori di protezione;

- fra due masse estranee o massa estranea e impianto di terra non inferiori a 2,5 mm2 (rame) se protetti meccanicamente, e a 4 mm2
(rame) se non protetti meccanicamente.

Questi valori minimi si applicano anche al collegamento fra massa e massa, e fra massa e massa estranea.

Art. 79.Morsetti
1. Le norme di riferimento dei morsetti sono:
-CEI EN 60947-7-1;
-CEI EN 60998-1;
-CEI EN 60998-2-2;
-CEI EN 60998-2-3.
-CEI EN 60715.
2. | morsetti componibili su guida devono rispettare le norme EN 50022 e EN 50035.

Art. 80.Apparecchi illuminanti

1. Tutti gli apparecchi illuminanti forniti ed installati dall'lmpresa esecutrice dovranno essere provvisti della certificazione con sorveglianza
IMQ o comunque corrispondere alle norme tecniche di prodotto; dovranno inoltre essere completi di tutti gli accessori e cablaggi interni
atti al perfetto funzionamento, lampade comprese.

2. |l fattore di potenza di ciascun apparecchio non dovra essere inferiore a 0,9; il colore degli apparecchi illuminanti ed accessori sara
scelto dalla D.L.

3. Il grado di protezione minimo degli apparecchi, se non richiesto superiore, dovra essere IP20; gli apparecchi eventualmente installati su
superfici infiammabili dovranno essere di tipo appositamente previsto per questo scopo.

4. Gli apparecchi per llluminazione di emergenza dovranno avere autonomia minima di 2h.

Art. 81.Involucro quadri elettrici

1. I quadri elettrici sono identificati per tipologia di utilizzo e in funzione di questo possono avere caratteristiche diverse che interessano il
materiale utilizzato per le strutture e gli involucri.

2. Il grado di protezione (IP) degli involucri dei quadri elettrici € da scegliersi in funzione delle condizioni ambientali alle quali il quadro deve
essere sottoposto. La classificazione & regolata dalla norma CEI EN 60529 (CEI 70-1), che identifica, nella prima cifra, la protezione contro
lingresso di corpi solidi estranei e, nella seconda, la protezione contro l'ingresso di liquidi.

3. Per gli involucri dei quadri per uso domestico e similare per correnti nominali fino a 125 A, sono valide in Italia le norme CEl 23-48 e
CEIl 23-49.

4. La norma CEI EN 61439 stabilisce che il grado di protezione minimo per il quadro elettrico chiuso deve essere IP2X; per le barriere
orizzontali, poste ad un'altezza minore di 1,6 m, & prescritto il grado di protezione IPXXD e, infine, il grado previsto per il fronte e per il retro
del quadro deve essere almeno uguale a IPXXB. Nel caso di quadri per impiego esterno la seconda cifra non deve essere inferiore a 3
(IP23, IPX3B).

5. Tutte le aperture per I'entrata dei cavi di collegamento devono rispettare i valori minimi di protezione IP previsti dalla norma, per questo
motivo & tassativo I'utilizzo di elementi e sistemi previsti dal costruttore originale del quadro. Nell'eventualita di installazione sullo sportello
frontale o su quelli laterali di interruttori di manovra e/o strumenti di misura e/o lampade di segnalazione, &€ necessario che il grado di
protezione non sia inferiore a quello dell'involucro, se questo non si verifica il quadro deve essere considerato con un grado di protezione
pari a quello del componente con grado IP piu basso.

CAPO VI - FORNITURE

Art. 82. Attrezzature elettromeccaniche — Condizioni di fornitura
La fornitura dovra prevedere apparecchiature in accordo con le caratteristiche tecniche richieste integrate con ulteriori
caratteristiche di funzionamento che dovranno essere preventivamente approvate dalla D.L., sulla scorta delle schede tecniche
fornite dall'impresa.
La fornitura dovra rispettare pienamente le vigenti norme C.E.I., ultima edizione, nonché tutte le norme di prevenzione infortuni
sulla sicurezza nel lavoro in vigore, il regolamento 37/08, e in conformita delle direttive CEE delle apparecchiature e norme UNI
sui materiali.
Qualora si riscontrassero indicazioni contraddittorie tra i diversi elaborati, ci si dovra attenere a quelle specifiche che determinano
la situazione piu favorevole alla Stazione Appaltante in termini di qualita e funzionamento.
Per tutte le macchine e le quasi macchine previste in progetto si dovra applicare quanto previsto dal recepimento nazionale della
direttiva 2006/42/CE avvenuto con la pubblicazione del Decreto Legislativo n. 17 del 27 gennaio 2010.
Quindi per ogni macchina dovra quindi essere prodotto in accordo con l'allegato VII della Direttiva il Fascicolo Tecnico della
Costruzione della macchina.
Il Fascicolo Tecnico sara sostanzialmente “il documento attraverso il quale il fabbricante dimostra la conformita della macchina ai
Requisiti Essenziali di Sicurezza”.
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Il Fascicolo Tecnico comprende la documentazione relativa alla valutazione dei rischi e la formalizzazione della procedura seguita
per la valutazione dei rischi e i risultati cui si & pervenuti a seguito di questa analisi.

Il fascicolo tecnico dovra essere redatto in lingua italiana.

Una copia della dichiarazione CE di conformita della macchina deve essere presente nel Fascicolo Tecnico.

L’lmpresa, prima di far pervenire in cantiere le apparecchiature in progetto ha I'obbligo di accertare I'effettiva disponibilita del
fascicolo e verificare che sia indicato, nelle dichiarazioni CE di conformita e di incorporazione, il riferimento della persona (fisica
o giuridica, compreso quindi lo stesso costruttore) incaricata di costituire il fascicolo tecnico.

Nel fascicolo tecnico devono essere inclusi le relazioni e i risultati pertinenti.

Dovranno inoltre essere disponibili:

- dichiarazioni di conformita a specifiche norme tecniche di prodotto (es. norme CEI per componenti elettrici o impianti elettrici
di macchine, norme UNI EN per componenti pneumatici o idraulici, ecc.);

- relazioni di prove o di misure (es. rumore, vibrazioni, isolamento elettrico);

- rapporti di prova su materiali o componenti (es. carico di rottura);

- certificazioni dei materiali forniti dai rivenditori o dai produttori con indicazione eventuale del lotto di produzione;

- indicazioni, circa i componenti commerciali installati sulla fornitura, delle normative rispettate e I'indicazione delle caratteristiche
tecniche, ovvero le modalita per rendere disponibili tali informazioni (es. rinvio a pagine di cataloghi commerciali dei componenti,
ecc.).

Per ogni macchina oggetto di fornitura dovra quindi essere presente:

- il Fascicolo Tecnico della Costruzione o la Documentazione Tecnica Pertinente;

- il manuale d'uso e manutenzione;

- il marchio CE apposto nelle immediate vicinanze del nome del fabbricante: la marcatura CE dichiara che il produttore-
distributore si assume la responsabilita del prodotto, permettendone la libera circolazione in Europa e l'identificazione dei prodotti
non conformi.

Ogni macchina deve recare, in modo leggibile e indelebile, almeno le seguenti indicazioni:

- nome del fabbricante e suo indirizzo;

- la marcatura CE;

- designazione della serie o del tipo;

- eventualmente, numero di serie;

- I'anno di costruzione.

La mancanza dell’assolvimento delle precedenti prescrizioni sono motivo di non collaudabilita della fornitura.

Designazione delle caratteristiche tecniche richieste

Si riportano di seguito le caratteristiche di dettaglio richieste per le apparecchiature. Al riguardo si fa presente che queste si

intendono integrate dalle altre indicazioni contenute negli elaborati di progetto.

Per cio che attiene alla consistenza e alla qualita dei materiali da fornire, quanto di seguito riportato deve intendersi integrato e

complementare a quanto illustrato negli elaborati grafici di dettaglio. Forme, dimensioni, qualita e quantita dovranno desumersi

dalla lettura coordinata di quanto illustrato negli elaborati grafici di dettaglio. Forme, dimensioni, qualita e quantita dovranno

desumersi dalla lettura coordinata dei diversi documenti a disposizione.

In caso di eventuali discordanze tra i diversi elaborati, dovranno comunque essere operate, da parte della Ditta, scelte di materiali

e partiti costruttivi che assicurino la completezza, la massima sicurezza, la funzionalita e la rispondenza alla norma delle

apparecchiature.

Le caratteristiche minime delle elettropompe oggetto di fornitura sono riportate nella descrizione seguente. Le suddette

caratteristiche, riferite alle apparecchiature fornite, potranno essere anche differenti nella misura in cui verranno offerte macchine

con prestazioni superiori o0 materiali di qualita superiore a quelli di progetto.

| gruppi pompa dovranno avere:

1. curva caratteristica stabile, con pendenza adeguata, che consideri tutta la fascia di oscillazione dei livelli idrici in aspirazione

e tutta la gamma di prevalenza in mandata in funzione della portata totale erogata;

buoni rendimenti all’interno dell'intero campo di lavoro sopraindicato;

punti di funzionamento individuati nella tabella sopra riportata;

i punti nominali di funzionamento dovranno ricadere in un tratto “non piatto” della curva caratteristica Q/H;

girante il cui diametro non sia il massimo previsto dal progetto della pompa;

. albero, cuscinetti, girante, tenute ed altri organi meccanici verificati anche nelle condizioni relative alla velocita prevista per i

motori;

7. motori con potenza di targa superiore del 15% rispetto alla potenza assorbita nel punto di lavoro.

Tali caratteristiche di fornitura sono da considerarsi minime ovvero soggette a tolleranza. Le tolleranze di costruzione sono

regolate dalle norme 1SO.

Il progetto prevede la fornitura e posa di una elettropompa sommersa da installarsi nel pozzo, di una elettropompa centrifuga

autoadescante per la presa dall’ invaso e di una pompa centrifuga con motore a benzina per il rapido svuotamento dell’'invaso.

Le caratteristiche tecniche/prestazionali minime richieste delle pompe sono:

a) elettropompa sommersa da 4” con motore trifase 380-400V — potenza 1.5KW portata: 5mc/h e prevalenza 60 m, diametro
premente DN40;

b) pompa centrifuga autoadescante con motore trifase 380-400V — potenza 10KW portata: 36mc/h e prevalenza 50 m, diametro
premente DN63;

c) pompa centrifuga carrellata autoadescante con motore benzina —portata: 165 mc/h e prevalenza 200 m.

POBWN

Collaudo

Ultimato il montaggio in opera delle pompe e di tutte le componenti e apparecchiature elettriche e idrauliche, saranno eseguite le
prove per stabilirne il corretto funzionamento. Di tali operazioni, si dara atto mediante redazione di apposito verbale, che costituira
atto di presa di consegna delle attrezzature da parte della Stazione Appaltante.

L’impresa dovra garantire l'idoneita delle apparecchiature al raggiungimento delle prestazioni richieste ed il regolare
funzionamento delle stesse per un periodo minimo di 24 (ventiquattro) mesi dalla data di avviamento successivo all’installazione
in opera.
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Ove si verifichino anomalie durante il periodo di garanzia, qualora queste siano dovute ad accertati difetti di fabbricazione,
I'Impresa dovra sostituire le apparecchiature, nel piu breve tempo possibile e tutte le parti difettose e I'impresa sara tenuta a
sostituire gratuitamente i ricambi necessari con personale specializzato.

Sono escluse dalla garanzia i danneggiamenti dovuti ad usure da ordinario esercizio, o da imperizia e negligenza del personale
che ne fa uso.

CAPO VIl - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 83.Valutazione dei lavori in economia

Le prestazioni in economia diretta ed i noleggi, ove nono espressamente previsti in progetto, saranno del tutto eccezionali e potranno
verificarsi solo per lavori secondari. Tali prestazioni non verranno comunque riconosciute se non corrisponderanno ad un preciso ordine
di servizio od autorizzazione preventiva da parte della Direzione dei Lavori.

Per le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti collettivi di lavoro,
stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nel prezzo della mano d'opera dovra intendersi compresa e compensata ogni spesa per fornire gli operai degli attrezzi ed utensili del
mestiere e per la loro manutenzione, la spesa per lilluminazione dei cantieri in eventuali lavori notturni, nonché la quota per assicurazioni
sociali, per gli infortuni ed accessori di ogni specie, le spese generali e I'utile per I'appaltatore.

Nel prezzo dei noli dovra intendersi compresa e compensata ogni spesa per dare le macchine perfettamente funzionanti in cantiere, con
le caratteristiche richieste, complete di conducenti, operai specializzati e relativa manovalanza; la spesa per il combustibile e/o carburante,
I'energia elettrica, il lubrificante, e tutto quanto necessario per I'eventuale montaggio e smontaggio, per l'esercizio e per la manutenzione
ordinaria e straordinaria delle macchine, l'allontanamento delle stesse a fine lavori.

Dovranno ancora intendersi comprese le quote di ammortamento, manutenzione ed inoperosita, le spese per i pezzi di ricambio, le spese
generali e |'utile per I'appaltatore.

Nel prezzo dei materiali approvvigionati a pieé d'opera dovranno intendersi compresi e compensati tutti gli oneri e le spese necessarie per
dare i materiali in cantiere pronti allimpiego, in cumuli, strati, fusti, imballaggi, etc., facili a misurare, nel luogo stabilito dalla Direzione dei
Lavori. Nel prezzo dovra altresi intendersi compreso I'approntamento di ogni strumento ed apparecchio di misura occorrente, l'impiego ed
il consumo dei mezzi d'opera, la mano d'opera necessaria per le misurazioni, le spese generali e I'utile per I'appaltatore ed ogni spesa ed
incidenza per forniture, trasporti, cali, perdite, sfridi etc.

Tutte le provviste dei materiali dovranno essere misurate con metodi geometrici, a peso od a numero, come disposto dal presente
Capitolato.

MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per i quali sono richiesti e dovranno essere provvisti dei necessari
attrezzi.

Per le prestazioni di mano d'opera in economia, se previste, verranno applicati i prezzi offerti dall'appaltatore.
Le qualifiche considerate per la mano d'opera sono le seguenti:
- OPERAI SPECIALIZZATI

Per operai specializzati si intendono quegli operai che sono capaci di eseguire Lavori particolari che necessitano di speciale competenza
pratica, conseguente da tirocinio o da preparazione tecnico-pratica.

- OPERAI QUALIFICATI

Per operai qualificati si intendono quegli operai che sono capaci di eseguire Lavori che necessitano per la loro esecuzione di capacita
specifica normale.

- OPERAI COMUNI (MANOVALI SPECIALIZZATI)

Per operai comuni si intendono quelli che sono capaci di compiere Lavori nei quali, pur prevalendo lo sforzo fisico, quest'ultimo & associato
al compimento di determinate semplici attribuzioni inerenti al lavoro stesso, oppure adibiti a Lavori o servizi per i quali occorra qualche
attitudine o conoscenza, conseguibili in pochi giorni.

In questa categoria sono compresi anche gli aiutanti della categoria operai qualificati e quelli (purché non siano operai qualificati) della
categoria operai specializzati.

L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di gradimento alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e le convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti collettivi di lavoro,
stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I''mpresa si obbliga ad applicare integralmente tutte le norme
contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e negli accordi locali
integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'lImpresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla sostituzione e, se trattasi di
cooperativa, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'lmpresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla
natura industriale stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale.

L'lmpresa & responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori
nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini l'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 meno stato autorizzato, non esime I'lmpresa dalla responsabilita di cui al comma precedente e cid senza
pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante.
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Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'lmpresa ad altre Imprese:
a) per la fornitura di materiali;
b) per la fornitura anche in opera di manufatti e impianti speciali che si eseguono a mezzo di Ditte specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata
dall'lspettorato del lavoro, la Stazione appaltante medesima comunichera all'lmpresa e, se nel caso, anche all'lspettorato suddetto,
linadempienza accertata e procedera a una detrazione del 20% sui pagamenti in acconto, qualora i lavori siano in corso di esecuzione,
ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia
dell'adempimento degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'lmpresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'lspettorato del lavoro non sia stato accertato
che gli obblighi predetti sono stati integralmente assolti.

Per le detrazioni e la sospensione dei pagamenti di cui sopra, I'lmpresa non puo porre eccezioni alla Stazione appaltante, né ha titolo al
risarcimento danni.

NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro
regolare funzionamento, restando a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli stessi.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo, all'energia elettrica e a tutto
quanto occorre al funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltre la pompa, sono compensati il motore o la motrice, il gassogeno, la caldaia, la linea per il
trasporto dell'energia elettrica e, ove occorra, anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio dei meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi rimangono a pie
d'opera a disposizione dellAmministrazione e cioé anche per le ore in cui gli stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per i
meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavoro e quello relativo ai meccanismi in riposo in ogni altra condizione,
incluso il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime gli stessi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera, il montaggio, lo smontaggio e
l'allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro rimanendo escluso ogni compenso
per qualsiasi altra causa o perditempo.

Per I'applicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere, ove il prezzo sia 'unico, esso si intende corrisposto per tutto il tempo
durante il quale i meccanismi rimangono a pié d'opera a disposizione dell Amministrazione.

Ove il prezzo sia duplice (per macchine ferme o per macchine in opera) il prezzo del noleggio di macchine funzionanti si applica soltanto
per quelle ore in cui esse sono in regolare attivita di lavoro. In tal caso il prezzo comprende la mano d'opera, il combustibile o I'energia
elettrica, i lubrificanti, i materiali di consumo e tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine. In ogni altra condizione, e cioé
per tutto il tempo impiegato per la messa in funzione del meccanismo e per le eventuali perdite di tempo si applica il prezzo del noleggio
per meccanismi in riposo.

Il prezzo del noleggio delle pompe a motore comprende oltre il nolo del motore, (a vapore, a scoppio o elettrico) e della relativa fonte di
energia necessaria per il funzionamento (linea per il trasporto dell'energia elettrica e -ove occorra- il trasformatore) etc.

Per la determinazione dei costi dei noli a caldo, se previsti nell’appalto, verranno applicati i costi orari indicati nell'elenco prezzi, depurati
del ribasso d’asta offerto dall’'appaltatore.

TRASPORTI
| prezzi dei trasporti compensano anche la spesa per i materiali di consumo, la manodopera del conducente e ogni altra spesa occorrente.
I mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere alle prescritte caratteristiche.
La valutazione delle materie da trasportare sara fatta, a seconda dei casi, a volume o a peso con riferimento alla distanza.

Art. 84.Valutazione dei lavori a misura

Nel prezzo dei lavori valutati a misura dovranno intendersi comprese tutte le spese per la fornitura, carico, trasporto, scarico, lavorazione
e posa in opera dei vari materiali, tutti i mezzi e la mano d'opera necessari, le imposte di ogni genere, le indennita di cava, i passaggi
prowvisori, le occupazioni per l'impianto dei cantieri, le opere provvisionali di ogni genere e entita, le spese generali e I'utile per 'appaltatore
e quant'altro possa occorrere per dare le opere compiute a regola d'arte.

SCAVI IN GENERE

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per gli scavi in genere I'Appaltatore devesi ritenere
compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:
- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;
- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza e anche in presenza
d'acqua;
- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro o a rifiuto entro i limiti previsti in elenco prezzi, sistemazione delle
materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o delle pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attorno e sopra le
condotte d’'acqua o altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

- per puntellature, sbatacchiature e armature, di qualsiasi importanza e genere, secondo tutte le prescrizioni contenute nel presente
Capitolato, compresi le composizioni, scomposizioni, estrazioni e allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, perdite parziali o
totali del legname o dei ferri;
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- per impalcature, ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo, sia per la formazione di rilevati,
per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per l'esecuzione completa degli scavi.
La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di sbancamento verra determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate in base ai rilevamenti eseguiti in
contraddittorio con I'Appaltatore all'atto della consegna e della misurazione;

- dli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di fondazione per la sua
profondita sotto il piano degli scavi di sbhancamento, ovvero del terreno naturale quando detto scavo di sbancamento non viene
effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire essi saranno valutati sempre come eseguiti
a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato con il prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia con gli scavi di fondazione da eseguire con l'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di scavo per
fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi allo scavo di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra piani di
scavo consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi.

Pertanto, la valutazione dello scavo risultera definita per ciascuna zona dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione a esso
del relativo prezzo di elenco.

RILEVATI E RINTERRI

Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti come per gli scavi di
sbancamento. | rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi di
elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

RIEMPIMENTO CON MISTO GRANULARE

Il iempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a metro cubo per il suo volume
effettivo misurato in opera.

MURATURE IN GENERE

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente, a volume o a superficie,
secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonaci.

Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 mq e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazione, ecc., che abbiano sezione
superiore a 0,25 mq, rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore, 'onere per la loro eventuale chiusura con materiale in cotto. Cosi pure
sara sempre fatta deduzione del volume corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc. di strutture diverse, nonché di
pietre naturali o artificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia a vista, si intende
compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed & compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei
muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi & sempre compresa l'eventuale formazione di feritoie regolari e
regolarmente disposte per lo scolo delle acque e in generale quella delle immorsature, nonché la costruzione di tutti gli incastri per la posa
in opera della pietra da taglio o artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per la formazione di spalle, sguinci, canne, spigoli,
strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta e alle sezioni dei muri, anche se si debbono costruire sotto raggio, le relative murature non
potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in pit.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro, saranno valutate per il loro
volume effettivo in aggetto con l'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Qualora la muratura in aggetto sia diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata sara considerata della stessa specie del
muro.

Le murature di mattoni a una testa o in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo soltanto le aperture di superficie
uguale o superiore a 1 mq, intendendo nel prezzo compensata la formazione di sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali
intelaiature in legno che la Direzione dei lavori ritenesse opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio anziché alla parete.

CALCESTRUZZ|

| calcestruzzi per fondazione, murature, volte, ecc. e le strutture costituite da getto in opera saranno in genere pagati a metro cubo e
misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi
aperti e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi, oltre agli oneri delle murature in genere, si intendono compensati tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui
modi di esecuzione.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo, senza detrazione del
volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra effettuata in ragione del
minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativo prezzo si devono intendere compresi, oltre
che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera,
sempre che non sia pagata a parte.
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| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato cementizio, saranno
computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto
nell'elenco dei prezzi unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di servizio, dall'innalzamento
dei materiali, qualunque sia l'altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra essere eseguita, nonché il getto e la vibratura.

Il ferro tondo per I'armatura di opere in cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata saranno valutati secondo il peso
effettivo; nel prezzo, oltre alla lavorazione e allo sfrido, sono compresi 'onere della legatura dei singoli elementi e la posa in opera
dellarmatura stessa.

RIVESTIMENTI DI PARETI

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque siano la sagoma e la posizione delle pareti
da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc.,
che saranno computati nella misurazione, nonché I'onere per la preventiva preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura
finale dei giunti e la fornitura di collante per rivestimenti.

INTONACI

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di risalti, lesene e simili. Tuttavia
saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi i 5 cm. Cid varra sia per superfici piane che curve. L'esecuzione
di gusci di raccordo, se richiesti negli angoli fra pareti e soffitti e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, & pure compresa nel
prezzo, avuto riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci & compreso I'onere per la ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, della muratura di eventuali
ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti, zoccolature e serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa, essendo essi comprensivi
dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni - sui muri di spessore maggiore di 15 cm - saranno computati a vuoto per pieno, a compenso dellintonaco delle
riqguadrature dei vani, che non saranno sviluppate. Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 mq, valutando a parte la
riqguadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o a una testa saranno computati per la loro superficie effettiva; dovranno pertanto essere detratti
tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano e aggiunte le loro riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di spalle e mazzette di vani di
porte e finestre.

OPERE DI ASSISTENZA AGLI IMPIANTI
Le opere e gli oneri di assistenza per tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:

- lo scarico dagli automezzi, la collocazione in loco, compreso il tiro in alto ai vari piani e la sistemazione in magazzino di tutti i materiali
pertinenti agli impianti;

- lapertura e la chiusura di tracce, la predisposizione e la formazione di fori e asole su murature e strutture di calcestruzzo armato;
- muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte ascensori;
- il fissaggio di apparecchiature, in genere, ai relativi basamenti e supporti;

- la formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, I'interposizione di uno strato isolante, baggioli, ancoraggi di
fondazione e nicchie;

- la manovalanza e i mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera di quei materiali che per
il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni;

- i materiali di consumo e i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;
- il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

- gli scavi e i rinterri relativi a tubazioni o apparecchiature poste interrate;.

- i ponteggi di servizio interni ed esterni.

Le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolati in ore lavoro sulla base della categoria della manodopera
impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

Art. 85.Richiami ad altre disposizioni vigenti

Per tutto quanto non & stato espressamente specificato sopra, si fara riferimento alle disposizioni contenute nel Capitolato generale di
appalto per le opere pubbliche e nel Regolamento di esecuzione dei lavori pubblici vigenti al momento dell'appalto, nonché a tutte le norme
a essi collegati.

Art. 86.Lavori diversi non specificati nei precedenti articoli

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, nel caso in cui si rendessero necessari,
si seguiranno le prescrizioni di legge.

Art. 87.Lavori eventuali non previsti

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste, e per le quali non siano stati convenuti i relativi prezzi, si procedera alla
determinazione ed approvazione dei nuovi prezzi ai sensi dell'art. 136 del 554/1999 e s.m.i.

Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la Stazione Appaltante pud ingiungergli I'esecuzione delle
lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'appaltatore non iscriva
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riserva negli atti contabili nei modi previsti, i prezzi s'intendono definitivamente accettati.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari attrezzi. Le macchine ed
attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare
funzionamento.

Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni, in modo che essi siano sempre
in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.

Art. 88.0rdine da tenersi nell'andamento del lavori

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamento di strade esistenti, I'Appaltatore & tenuto ad
informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate dall'esecuzione delle opere (Compartimento del'A.N.A.S., Province, Comuni,
Consorzi) se eventualmente nelle zone nelle quali ricadono le opere stesse esistano cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o
condutture (acquedotti, oleodotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo I'Appaltatore dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo Costruzioni Telegrafiche Telefoniche,
Comuni, Province, Consorzi, Societa ecc.) la data presumibile dell'esecuzione delle opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti
quei dati (ubicazione, profondita) necessari al fine di potere eseguire i lavori evitando danni alle cennate opere.

Il maggiore onere al quale I'Appaltatore dovra sottostare per I'esecuzione delle opere in dette condizioni si intende compreso e compensato
Ccoi prezzi di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, I''mpresa dovra provvedere a darne
immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade, che agli enti proprietari delle opere danneggiate ed alla
Direzione dei Lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate I'unico responsabile rimane I'Appaltatore, rimanendo del tutto estranea la Stazione
Appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pitl conveniente per darli perfettamente compiuti nel termine
contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della
Stazione Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire I'esecuzione di un determinato lavoro entro un congruo termine
perentorio, senza che 'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

Appena costatata I'ultimazione dei lavori, la strada sara aperta al pubblico transito. La Stazione Appaltante perd si riserva la facolta di
aprire al transito i tratti parziali del tronco che venissero progressivamente ultimati a partire dall'origine o dalla fine del tronco, senza che
cio possa dar diritto all'Appaltatore di avanzare pretese all'infuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi di massicciata o delle riprese
di trattamento superficiale e delle altre pavimentazioni che si rendessero necessarie.
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